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CAPÍTULO 1 


DESCRIÇÃO GERAL 


Este capitulo apresenta as características gerais e especificações 
do Transceptor de VHF RIV 280 S/SL. 


1.1- APRESENTAÇÃO 


O Transceptor RIV 280S/SL permite estabelecer redes de comunicações 
na faixa de VHF, proporcionando alta estabilidade, alta confiabilidade e 
facil operação. 


Quando em transmissão, o sinal de áudio é amplificado, pre-enfati- 
zado e modulado em frequência no oscilador /modulador (V.C.0.), cuja fre- 
quencia de transmissão e controlada pelo Sintetizador. A seguir, o sinal 
de RF é amplificado até obter a potência nominal, é aplicada ao Filtro 
passa-baixas, ao acoplador direcional, e finalmente à antena. Em recepção, 
O sinal de RF recebido é amplificado e aplicado ao misturador, que faz 
o batimento do sinal de RF com o sinal proveniente do oscilador de recep- 
ção (V.C.0.), cuja frequência é controlada pelo Sintetizador, obtendo a 
frequência intermediária (FI). O sinal de F.I. é então amplificado e a 
seguir demodulado. O sinal demodulado é de-enfatizado, aplicado ao ampli- 
ficador de saida de audio e, finalmente entregue ao alto falante. 
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Fig. 1.1 — Diagrama de Blocos do Transceptor 
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Ro COMPOSIÇÃO BÁSICA 


O equipamento básico obedece à seguinte composição : 


a) Transceptor de VHF RIV 280S/SL 
b) Fonte de Alimentação FTA 177/A 
C) Comando Remoto CRA 280 ou 2805 
d) Alto Falante CAA-280 

e) Antena 


f) Microfone MA 280 
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 


1.3.1 GERAIS 


1 


1304 


Canalização €& NOS. .sssuscasaes 


Faixa de frequencia.............. 


Niro de Canais, cesicasai rasas 
Espaçamento entre canais......... 
VOCAÇÃO E tdi EU pad 
Estabilidade de freqlencia....... 


Faixa de Temperatura : 


Para -garantia de DAdOS.seiresa ssa 
Modo de operação........cccccvco 
CONEFQLES nais dadas dia Da 


TRANSMISSOR 


Potência de saida (13,6Vcc)...... 


Com alimentação variando 


Emissão de espúrias e harmônicas 


METAS a E TS END ISO SA 


1.3 


Dentel NIC 17/EIA --152B/204A 
136 a 174 MHz 
ate 3MHz (opcional 6MHz) 


13,6 “os (Bateria de 12 Volts , 
com negativo à massa). 

ate 300 

20/25kKHz 


16RO F3 EJN 


> 6 ppmde 0a 50 e variação 

103 
de * 

—153 


50 9 


da alimentação. 


O a 509 € 

Simplex e Semi-duplex 

a) SL : Local 

b) S : Remoto com cabo até 30m 
Em caixa fundida de alumínio com 
placas de circuito impresso de mon 
tagem modular. 


+ 0,5 dB 


60 ou 45 ou 30 ou 15W; “4 


Tolerância da Pot. !] Ei 


paia ) 


— 60 dB 
frequencia 


j 


E fg 
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Resposta de audio 


Desvio maximo 
Nível de entrada para 2/3 do 
desvio maximo (desvio nominal) 


Distorção de audio 


Impedância de entrada de áudio 
Ruido FM 


Regime de funcionamento 


RECEPTOR 


Sensibilidade 


Seletividade 


Rejeição de Imagem 


Rejeição de espúrias 


Intermodulação 


Abertura Silenciador 


Potencia de audio 


Dentro de +1 e -3 dB de uma curva 
de pré-enfase de 6dB/oitava de 
3500 à 35000 Hz, 

5 KHz 


300 mV + 2dB (+ 34B para 6MHz) 
< 5% para 2/3 do desvio maximo com 
modulação de 1KHz. 
< 10% para banda passante de 6MHz 
600 nominal 
40 dB 
a) ciclos de 1 min Tx 14 min Rx para 
Pot. ate 60W 


b) continuo para P > 30W 


Melhor que .35uV para 12 dB SINAD 


Melhor que . 5uV para 20 dB de 
silenciamento. 
a)> 60 dB a + 20 KHz (metodo EIA, 


2 geradores) para Rx com banda pas 
sante de até 6MHz 
b)Melhor que 70 dB a + 100 Kkz 
Melhor que 80 dB. 
Melhor que 80 dB. 


a) Melhor que 60dB (metodo EIA 3 


geradores. 
+ 500 


Db) Melhor que /0 dB a | 1000 KHz 
MET. 0 3 UV 

Max. < 0,8 uV 

a) RIV 2805 (com remoto , cabo 


ate 3m) > 5W > 10$ sobre 8 q 


1.3.4 


1 


1 


SITELTRA 


CONSUMO 


Recepção sem áudio (silenciado)... 


Recepção com 5W áudio 


«3.5 DIMENSÕES 


“00000 0 0000000000 Url. 
“0000 0 0 0000000000... 


1566 


com menos de 5% de distorção a 
1 KHz. 
Db) RIV 280SL (sem remoto) > 2,5W 


Es 10 3 sobre 8º com menos de 
de 5% de distorção a 1kKHZ. 


Dentro de + 2 a-8 dB de uma cur 
va de de-enfase de 6dB/oitava de 
300 a 3000 Hz. 

- 6,0 KHz 


45 dB 


</00 mA Ee 20% (com controle re- 
moto) 


E q PA É 20% (com controle remo- 


to). 

60 W- 12A À 208 
45 W- 9,5A À 20% 
30 is A É Dn 
15 W- 5A À 2os 


335 x 250 x 65 m 
120 x 170 x 66 mm 
110 x 180 x 45 mm 


E 
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CONTROLE LOCAL (SOMENTE PARA VERSÃO SL) 
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CONTROLE REMOTO (SOMENTE PARA VERSÃO S CRA 280S - 100 CANAIS 


Controles para Liga/Desliga , chave Thumbweel para 100 canais, volu- 


me, silenciador. 


Indicações para ligado, transmissão, canal inexistente e alarme 
(VSWR) . 
CONTROLE REMOTO (SOMENTE PARA VERSÃO S) —- CRA 280 - 10 CANAIS 


Idem ao item anterior substituindo chave Thumbweel por chave Rotativa 


e eliminando indicação de canal inexistente. 


Controles para Liga/Desliga, volume, silenciador, chave rotativa. 


Indicações para ligado, transmissor, monitor e alarme ( VSWR). 
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CAPÍTULO 2 


TEORIA DE FUNCIONAMENTO 


Este capitulo trata da teoria de funcionamento do Transceptor de VHF 
RIV- 280S/SL e descrição dos circuitos que o compõe. 


Para facilidade de raciocinio e exposição descritiva teórica do princi 
pio de funcionamento do transceptor, dividiremos o seu circuito em três uni= 
dades fundamentais e distintas : 


2.1 - RECEPÇÃO 


O princípio de conversão da informação de áudio contida no sinal de RF 
para o alto-falante, sera mais facilmente entendido através da análise do 
diagrama de blocos da recepção ( FIG. 2.1 ). 


2.1.1 — ANÁLISE DO DIAGRAMA DE BLOCOS 


O sinal de RF proveniente da antena, é aplicado ao ACOPLADOR DIRECIO- 
NAL, ao FILTRO PASSA-BAIXA, com freqtiência de corte centrada em 180,0 MHz e 
ao COMUTADOR À DIODO; sendo entregue à ENTRADA DO RECEPTOR. | 


O sinal de RF aplicado à ENTRADA DO RECEPTOR, passa pelo LIMITADOR e 
ao AMPLIFICADOR DE RF. Neste o sinal é filtrado por 2 circuitos sintonizados, 
amplificado e novamente filtrado por 3 circuitos sintonizados. Apos a ampli- 
ficação e filtragem, o sinal é aplicado ao 19 MISTURADOR BALANCEADO obtendo 
sea 12 FI ( 21, 4 MHZ ). 


O sinal de FI é então amplificado e filtrado pelo FILTRO / AMPLIFICADOR 
DA 12 FI, é amplificado por Ts105 filtrado pelo filtro a cristal, novamente 
amplificado por Ts106 e aplicado ao 29 MISTURADOR BALANCEADO, obtendo-se a 
2% FI (455 KHz). A 22 FI é amplificada e filtrada pelo AMPLIFICADOR/LIMITA- 
DOR e aplicada ao DEMODULADOR EM QUADRATURA, recuperando a — informação 
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de áudio. O sinal de áudio é entregue ao PRÉ-AMPLIFICADOR DE ÁUDIO e ao 
CIRCUITO SILENCIADOR, estabelecendo o ponto de abertura do Silenciador. O 
sinal de áudio pré-amplificado é aplicado à REDE DE DE-ÊNFASE e ao AMPLIFI- 
CADOR DE POTÊNCIA DE ÁUDIO, entregando-o ao alto-falante. 


2.1.2. ANÁLISE DETALHADA DOS CIRCUITOS 


2.1.2.1. ACOPLADOR DIRECIONAL, FILTRO PASSA-BAIXAS E COMUTADOR DE DIODO 


O ACOPLADOR DIRECIONAL, o FILTRO PASSA-BAIXAS e o COMUTADOR A  DIODO 
(FIG. 2.2) permitem que o sinal de RF seja aplicado à ENTRADA RECEPTOR, im- 
pedindo tambem que o mesmo seja aplicado aos circuitos de transmissão. 


O ACOPLADOR DIRECIONAL, em recepção, trabalha com uma linha de trans- 
missao em 50 ohm; o filtro passa-baixas em seções miltiplas permite a passa 
gem do sinal de RF, melhorando consideravelmente a seletividade; apos o si- 
nal de RF estar filtrado, o mesmo é aplicado à ENTRADA RECEPTOR atraves do 
bloqueio do COMUTADOR A DIODO. 


2.1.2.2. LIMITADOR, AMPLIFICADOR E FILIRO (FIG. 2.3) 


O sinal de RF na ENTRADA RECEPTOR é aplicado ao LIMITADOR ( diodos D1 
e D2), que tem a finalidade de limitar as variações de amplitude do sinal 
de RF recebido, a fim de que O sinal de RF que sera entregue ao AMPLIFICA- 
DOR DE RF não o danifique. A seguir o sinal é aplicado ao filtro composto 
por Li, L2, C2 a C7, a base do transistor amplificador Ts1 e aos circuitos 
sintonizados do coletor de Ts1, composto por L3 a L6 e C13 a C23. 


A seguir, o sinal jã amplificado e filtrado, com uma largura de faixa 
de aproximadamente 6 MHz, é aplicado ao 19 MISTURADOR. 


2.1.2.3. 19 MISTURADOR (FIG. 2.4) 


O 19 MISTURADOR é um misturador balanceado que faz o batimento do si- 
nal de RF recebido, com o sinal proveniente do V.C.O. de recepção que traba 
lha como oscilador local. O sinal do V.C.O. e amplificado por Ts4 e aplica 
do à L7 para que ocorra o batimento. O 19 MISTURADOR é formado por Ts2, Ts 
3, L8, C28, C38, R9, R11. Apos o batimento, é obtida a 1a FI (21,4 MHz na 
bobina L8). 
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2.1.2.4. FILTRO/AMPLIFICADOR DE 21,4 MHz (Fig. 2.5) 


O sinal de 21,4 MHz é amplificado por Ts105, e filtrado pelo filtro a 
cristal (FI 101) centrado em 21,4 MHz - 2 KHz e entregue ao 29 AMPLIFICADOR 
de FI, formado por Ts106 e circuito sintonizado em 21,4 MHz ( L110, C144 e 
C145, e aplicado ao 29 MISTURADOR de FI. 


2.1.2.5. 29 MISTURADOR DE FI E DEMODULADOR (Fig. 2.6) 


O sinal de 21,4 Miz & aplicado ao pino 16 do CI101 (MC 3357) que cor- 
responde a entrada do 29 MISTURADOR, que faz o batimento da 1a FI com o si- 
nal proveniente do oscilador controlado a cristal, na frequencia de 21.855 
MHz, conectado aos pinos 1 e 2. O produto do batimento (455 KHz) é aplica- 
do ao filtro de 455 KHz composto por  Fil02 e ao limitador de FI, en- 
tregando um sinal de amplitude constante, a fim de evitar o aparecimento de 
distorções no sinal demodulado. Após a limitação o sinal é aplicado ao DE- 
MODULADOR, obtendo o sinal de audio. O sinal de áudio demodulado, é ampli- 
ficado e retirado por C208 (Áudio Discriminador), C170 ao amplificador de áu 
dio e por C171 ao amplificador de ruido. 


2.1.2.6. SILENCIADOR (Fig. 2.7) 


O sinal de áudio demodulado, proveniente do pino 9 de CI101 é aplica- 
do, atraves de C171, ao 19 amplificador de ruído, composto por C1101 R128— 
e C172, obtendo um sinal proporcional ao ruído. O transistor Ts107 traba- 
lha como uma impedancia em paralelo a esse sinal de ruído, permitindo o 
ajuste do nivel de ruído que será aplicado ao 29 amplificador de ruído, com 
posto por C1102, R130 a R132 e C175. Após a 22 amplificação, a informação 
de ruido irá controlar o estado do transistor Ts 109. 


Com o nivel de ruido baixo, o transistor Ts109 será levado ao corte, 
aplicando um nivel alto ao "Gatilho Silenciador", pino 12 do CI101, transfe 


rindo um nivel alto ao transistor Ts111, liberando o sinal de áudio para O 
amplificador de potência de áudio. 


Com o nivel de ruido alto, o transistor Ts109 será levado à saturação, 
aplicando um nivel baixo ao "Gatilho do Silenciador", pino 12 de CI 101, 
transferindo um nivel baixo ao transistor Ts111, bloqueando o sinal de áu- 
dio (neste caso, somente ruido), para o amplificador de potência de áudio. 
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2.1.2.7. CHAVE DE ÁUDIO (Fig. 2.8) 


Com um nivel baixo de ruido, o transistor Ts111 recebe nível alto em 
sua base, e levado à saturação, e leva Ts112 e Ts115 à saturação. Com Ts115 
saturado, um nivel baixo é aplicado às bases de Ts114 e Ts116, levando-os ao 
corte e, portanto liberando o sinal de áudio ao amplificador de potencia de 
audio. 


Com um nivel alto de ruído, o transistor Ts11] recebe um nível baixo 
em sua base, é levado ao corte, e leva Ts112 e Ts115 ao corte. Com TsS115 no 
corte, um nivel alto é aplicado às bases de Ts114 e Ts116 levando-os à satu- 
ração e, portanto bloqueando o sinal (neste caso, somente ruido), ao amplifi 
cador de potência de áudio. = 


2.1.2.8. CONTROLE DE VOLUME, DE-ÊENFASE E AMPLIFICADOR DE POTÊNCIA DE ÁUDIO 
(Fig. 2,9 € 2,10). 


O sinal de áudio, já demodulado, é entregue ao pino 9 de CI101 e apli 
cado ao CONTROLE DE VOLUME, através de R126, R152, R153,C170 e C180. O con= 
trole de volume trabalha com um amplificador operacional, CI103, eo volume 
é controlado variando o ganho do mesmo, através do potenciômetro de volume, 
localizado no Comando Remoto. 


O sinal de áudio, é então aplicado ao PRÉ-AMPLIFICADOR DE ÁUDIO com- 
posto por C1104, R158 e C 188 e a seguir à REDE ATIVA DE DE-ÊNFASE, composta 
por Ts113, C194, C193, R161 e R162. Após o sinal de áudio ser deenfatizado, 
e então aplicado ao AMPLIFICADOR DE POTÊNCIA DE ÁUDIO, composto por CI105 e 
C1106, que trabalham em ponte, fornecendo 5W de potência de áudio ao alto-fa 
lante externo CAA-280S 


2.2 — TRANSMISSÃO 


O principio da inserção de informação, na fregtiência portadora, conti 
da no sinal de RF a ser transmitido, serã mais facilmente entendida através 
de análise do diagrama de blocos da transmissão PP Loo 24 77) e 


2.2.1 ANÁLISE DO DIAGRAMA DE BLOCOS 


O sinal de audio proveniente no microfone é aplicado ao AMPLIFICADOR 
DE ÁUDIO, ao FILTRO PASSA-BAIXAS que limita a frequência maxima em 5 KHz, e 
a REDE DE PRÉ-ÊNFASE. 


Após a pré-enfatização, o sinal de áudio é aplicado ao MODULADOR/VCO, 


241% 
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(oscilador controlado por tensão), que oscila na freqtlência de transmissão, 
modulando-o diretamente em freqlencia. O sinal modulado é aplicado ao PRÊ 
AMPLIFICADOR e AMPLIFICADOR DE POTÊNCIA, elevando-o à potência selecionada. 


O sinal é então aplicado ao FILTRO PASSA-BAIXAS, com a função de ate- 
nuar frequências espúrias e harmônicas, e ao COMUTADOR DE ANTENA À DICDO, se 
lecionado no modo de transmissão, e ira lmente ao ACOPLADOR DIRECIONAL e a 
antena. 


O ACOPLADOR DIRECIONAL retira amostras de potência direta e refletida 
garantindo assim, o controle de potência selecionada, e protegendo o trans 
missor em caso de pane no sistema de antena. 


2.2.2. ANÁLISE DETALHADA DOS CIRCUITOS 


2.2.2.1. AMPLIFICADOR/LIMITADOR DE ÁUDIO, FILTRO PASSA-BAIXAS E PRE-ENFASE 
(FIG. Ze lZ)s 


O sinal de áudio proveniente do microfone é aplicado à C69, R78 e ao 
AMPLIFICADOR/LIMITADOR, composto principalmente por Ts23 e Ts24. A seguir, 
o sinal é aplicado a um filtro passa-baixas, composto por R67, R68 e C63, o 
qual limita a maxima freqlência de áudio em 5 KHz e novamente filtrada por 
um filtro passa-faixa sintonizado em 3 KHz, composto por Ts21, Ts22, C61, € 
62, R63, R66 e Ch4. O efeito conjugado por dois filtros resulta a caracte- 
ristica da PRÉ-ÊNFASE necessária ao sinal de áudio. 


Após a pre-enfase, o sinal é aplicado ao MODULADOR V.C.0O., onde é fel 
to a modulação direta em freqlência. 


2.2.2.2.  MODULADOR V.C.O. (Fig. 2.13) PLACA SINTETIZADOR 


O MODULADOR VCO é formado por Ts7, D6 a D9, C42, C76, C77, R53 à R59. 
O capacitor C47 realimenta Ts7, de modo que este oscile, o trimpot R57 permi 
te fazer o ajuste do oscilador para a menor figura de ruido. O controle da 
frequencia de oscilação do V.C.O. é feito pelos diodos Dé e D7, sendo que D6 
e D7 recebem a tensão de controle do sintetizador e o diodo D8 recebe o si- 
nal de áudio, modulando o oscilador. 


A seguir o sinal é amplificado por Ts12 e Ts13, que compõem um ampli- 
ficador na configuração "Cascode", elevando o nivel ão sinal em 250 mw, que 
& aplicado ao PRÉ-AMPLIFICADOR DE RF. 
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2.2.2.3.  PRE-AMPLIFICADOR DE POTÊNCIA DE RF (Fig.2.14) 


O sinal de RF proveniente do MODULADOR V.C.O. é aplicado ao pré-am 
plificador por intermédio do conector To3. O sinal de RF é amplificado por 
Ts2 e Ts3 que compõe um estágio amplificador em Classe A, com ganho controla 
do pelo Sensor de Potência Refletida. A seguir, O sinal é amplificado por 
Ts1 que trabalha em Classe C, com ganho controlado pelo Sensor de Potência 
Direta e Sensor NIC permitindo controlar a Potência de Trabalho. 


O controle do ganho é feito através da tensão de polarização dos 
transistores. 


2.2.2.4. AMPLIFICADOR DE RF (Fig. 2.15) 


O sinal de RF proveniente do PRÉ-AMPLIFICADOR de RF é aplicado à 
base do 19 amplificador Ts2 atraves do filtro casador de impedância, formado 
pelos capacitores C23, C24, C28, C29, C30, C43 e bobina CH3. O sinal de RF 
amplificado por Ts2 passa atraves do filtro casador de impedâncias formado 
pelos capacitores C13, C21, C22, C25, C26, C27 e bobina CH2 é aplicado à ba- 
se do 29 amplificador Ts1. 


O transistor Ts1, eleva o nível do sinal a potência de 
RF desejada. A seguir, o sinal de RF passa pelo filtro passa-baixa e comuta 
dor a diodos, composto por C3 à €9, CIl, CR, Ci4a 19, Bobinas Li à 1L5 e 
LO CH: 


2.2.2.5.  ACOPLADOR DIRECIONAL E SENSOR NIC (FIG 2415) 


O ACOPLADOR DIRECIONAL retira uma amostra de potência direta e re- 
fletida, por indução, retifica-se por D1 e D2 e a fornece aos circuitos de 
controle do PRE-AMPLIFICADOR. As amostras de correntes de trabalho ao AMPLI 
FICADOR de RF também são fornecidas aos circuitos de controle do PRÉ-AMPLIFI 
CADOR, por um Sensor de temperatura denominado SENSOR NTC. 


O SENSOR NTC é formado por R8 e R9. 


2.2.2.6. CIRCUITO DE CONTROLE DO PRÉ-AMPLIFICADOR Pig. 2,16) 


As informações do SENSOR NIC, POTÊNCIA DIRETA, e POTÊNCIA REFLETI 
DA, são aplicadas ao CIRCUITO de CONTROLE do PRÉ-AMPLIFICADOR. 
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As Informações da Potência Direta e Sensor NIC tem seus efeitos so 
mados no Ts8, que controlará a tensão do amplificador classe C formado por 
Tst. A Informação de Potência Refletida e amplificada por Cil e entregue a 
Ts7 que irã controlar a condução de Ts6, controlando portanto a potência de 
Ts2 e Ts3. Caso a Potência Refletida se eleve ocorrera sinalização de Alarme 
de Antena atraves de Ts20 e Bloqueio da Potencia de Transmissão atraves do 
corte de Ts6 ocasionado pelo corte de Ts/ que tem o potencial de sua base de- 
crescente com o aumento da potencia refletida jã que a mesma estã sendo apli- 
cada na entrada inversora de Ci-1. 


2.2.2.7 ALIMENTAÇÃO (Fig. 2.17) Placa Tx 


Ao acionar a chave LIGA/DESLIGA, é curto-circuitado os terminais 8 
e 12 da placa, e a tensão de alimentação (+ 13,6 Vcc) é aplicada à base de Ts 
19 levando-o à saturação. Com Ts19 saturado, um nivel baixo é aplicado à ba- 
se de Ts18 levando-o à saturação e fornecendo a tensao de alimentação para o 


equipamento. 


O regulador de tensão é composto por um regulador série e circuito 
de proteção. No instante em que a tensão de alimentação é aplicada ao emis- 
sor de Ts16, ela é tambem aplicada à base de Ts15, colocando Ts15 e Tsl6 em 
condução. A tensão é então transferida ao coletor de Ts16 e será monitorada 
por D6, Ts1l4, R50 e R51; caso ela ultrapasse 9,5 Vcc, D6 e Tsl4 passam a con- 
duzir, controlando a corrente de base de Ts15 e portanto, a condução de Ts16, 


transferindo a tensão de alimentação ao coletor do mesmo. 


O diodo D7 é uma proteção contra curto-circuito na linha de alimen 
tação, O diodo D8, resistores R56 e R57 e o transistor Ts17 formam a prote 
ção contra sobre-tensãao de entrada ( 217,0 Vcc), controlando também a condu- 
çao de Ts16. 


A tensão apos ser regulada em + 9,5 Vcc é aplicada à base de Ts11 
levando-o ao corte e mantendo um nivel baixo na base de Ts10 que entra em sa- 
turação e fornece a tensao de + 9,5 Vcc para Os circuitos de recepção atraves 
de R42, além de colocar o Comutador à Diodo na posição Rx, pois D4 do mesmo 
encontra-se cortado. 


Quando a tecla (PTT) e acionada, o transistor Ts13 entra em satura 
ção atraves de um nível baixo aplicado à sua base, e transfere a tensão de 
alimentação para a base de Ts12, que entra em saturação. Com Ts12 saturado, 
o transistor Ts11 tambem satura e corta Ts10, bloqueando a tensão de alimenta 
ção para o receptor. Com Ts11 saturado, a tensão de alimentação é aplicada 
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ao comutador a diodos, comutando para a condição Tx, além de fornecê-la ao 
circuito do transmissor. 


2.3. SINTETIZADOR 


O princípio de geração de freqlência utilizado pelo SINTETIZADOR, com 
auxilio do Comando Remoto, será mais facilmente entendida através da análi- 
se do diagrama de blocos do sintetizador (Fig. 2.18). 


2.3.1. ANÁLISE DO DIAGRAMA EM BLOCOS 


O sintetizador irã sincronizar os dois circuitos V.C.o. para que es- 
tes possam oscilar na freqtleência selecionada. O sintetizador possui um os- 
cilador de referencia controlado a cristal, gerando uma frequencia padrão, 
que é aplicada a um divisor fixo, para ser comparada em fase. A outra in- 
formação para ser comparada, é obtida através de uma amostra de fregtiência 
do V.C.O. utilizado, que é aplicada a um divisor programável é comparada em 
fase. O detetor de fase irã gerar um sinal de correção de fase que irá con 
trolar a frequencia de oscilação do V.C.O. mantendo-o na fregtiência correta. 
Quando em transmissao, somente após o V.C.0O. estar na fregtiência correta é 
que o sintetizador irá liberar a potência de saída de transmissão (condição 
de sincronismo). 


2.3.2. ANÁLISE DETALHADA DOS CIRCUITOS 


2.3.2.1. GERAÇÃO DE FREQUÊNCIAS (Fig. 2.19) 


O sintetizador possui os osciladores : o MODULADOR/VCO usado em trans 
missão, e o OSCILADOR LOCAL (VCO, Fx), usado em recepção. 


O OSCILADOR LOCAL e formado por Ts5, D3 a D5, C31 a C38 e R48 à R51. 
O capacitor C34 permite a Ts5 oscilar. O circuito de oscilação do Ts5, per 
mite variar sua freqtlencia em toda faixa necessária, atravês da tensão de 
controle que é aplicada pelo sintetizador aos diodos D3 e D4. Uma amostra 
desta frequencia é amplificada por Ts10 e Ts11, e aplicada ao 19 MISTURADOR 
DO RECEPTOR. 


O MODULADOR VCO jã foi descrito no parágrafo 2.2.2.2. 
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2.3.2.2. SINTETIZADOR (Fig. 2.19) 


Uma amostra do sinal gerado pelos dois osciladores é aplicada ao am- 
plificador formado por Ts8 e Ts9 e entregue ao pino 5 de CI7, o qual divide 
o sinal por 40 ou 41, e aplicando-o ao pino 1 de CI3. Internamente a CI3 |, 
o sinal é dividido pelos DIVISORES PROGRAMÁVEIS N e A. O DIVISOR N divide 
a freqlência para que esta seja a mesma da frequência de referência e o DI- 
VISOR A divide a fregtlência para que esta seja comparada na "lógica de con- 
trole", habilitando a CI7 dividir por 40 ou 41. 


A programação de freqtências é feita atraves de diodos posicionados 
nas entradas de CI4 a CI6, e acrescida de multiplos de 20 KHz por interme 
dio da chave canal localizada no Comando Remoto. 


A frequência de referência é obtida atraves do oscilador a cristal X1 
(5,120MHz). A seguir ela é aplicada ao DIVISOR R (fixo), dividindo-a | por 
1024, para ser comparada em fase com a frequencia proveniente do DIVISOR N, 
produzindo os sinais ev e GR. Estes sinais são interligados e somados 
em Ci2, obtendo-se a tensão de controle para os V.C.O's. 


2.3.2.3. COMUTAÇÃO SIMPLEX/SEMI-DUPLEX (Fig. 2.20) 


A comutação Simplex/Semi-Duplex e comandada pelo terminal 4 da placa. 
Com um nivel baixo no terminal 4 é selecionado o modo Simplex. Com um ni- 
vel alto no terminal 4 é selecionado o modo Semi-Duplex. A comutação é fei 
ta conforme indica a tabela 2.1. Para operação apenas Simplex o pino 4 do 
sintetizador deve permanecer em "zero logico". 


ENTRADAS Ê SAÍDAS 


Normal : Jumpers Ne Q 
A ç a ca mar « E 
; Eai 
NOTAS: Entrada 2 - “0” indica condição Tx 
| "1" indica condição Rx | 


Entrada 4 -C"o" indica condição Simplex) 
"1" indica condição Semi-duplex 


Tabela 2.1 - Lógica de Comutação 
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U Xx (Ra) o BZ 


PTT Los [) Rr) 6, | 
( TECLA) ê, Y (Tx) À 


” = a 
O. 


Cmt 
À 4--SEM! / DUPLEX 


Nemaai? 
esco 


S CASIMPLEX 


Z2 (Rx) 


Fig. 2.20 - COMUTAÇÃO SIMPLEX/ SEMI -DUPLEX 


2.3.2.4. —- COMUTAÇÃO TRANSMISSÃO/RECEPÇÃO E BLOQUEIO (Fig.2.20 e 2.21) 


A Comutação Tx/Rx é comandada pelo terminal 2 da placa. Com wm 
nivel alto no terminal 2, obtém-se a condição de recepção, através das 
portas (1, 2,3) e (4, 5, 6) de CI1 e transistor Ts1. Com um nivel baixo 
no terminal 2, as portas (1, 2, 3) e (4, 5, 6) de IC] serão bloqueadas, 
os transistores Ts1 no corte de Ts6 em condução, selecionam a condição de 
transmissão, e o transistor Ts4 no corte inibe a recepção, jã que o mesmo 
não oferece alimentação para VCO Fx. 


A liberação de transmissão, é efetuada por Ts3, Ts2, portas (11, 
12 e 13) de CIT, e componentes de polarização. No pino 13 de CI1, é obti 
do um nivel alto, quando da condição de transmissão. Quando o OSCILADOR/ 
MODULADOR não estã na freglência correta, no pino 12 de CI1, existe um ni 
vel baixo, e no pino 11 de CI1, será forçado um nível alto bloqueando o 
transmissor. 


Quando O OSCILADOR/MODULADOR estiver na fregtência correta, o pino 28 de 
CI3, muda de estado (nivel alto) e através de Ts2 e Ts3 é aplicado ao pi- 
no 12 de CI1, um nivel alto, formando um nível baixo no pino 11 de CI1 e 
liberando o transmissor. 


OBS.: A saida PTI-Tx terminal 3 da placa Sintetizador está ligado com o 
pino 8 da placa transmissão que comanda o circuito de alimentação 
conforme item 2.2.2.7 pág. 20. 
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2.3.2.5. COMANDO REMOTO CRA 280 S 100 CANAIS  (RIV-2808) 


O Comando Remoto CRA 280S possui as seguintes funções : Chave Li- 
ga/Desliga, com controle de volume, Silenciador e Chave Thumweell para 
100 canais; com as seguintes indicações : Liga, Transmissão, Canal inexis 
tente e Alarme (Antena). E 


A Chave Seletora de Canal, seleciona o canal desejado, codifican- 
do esta informação em código BCD e aplicando estes sinais, através dos 
circuitos integrados CI1 e CI2, às linhas de endereço das memórias do ti- 
po Eprom, CI3 e CI4. 


Os circuitos integrados CI1 e CI2, funcionam como uma chave de 
bloqueio de canal, impedindo com que o código BCD da chave de CANAL seja 
aplicado as memórias, enquanto não for acionada a chave Liga/Desliga. 


Em operação as portas AND de CIl e CI2 encontramse liberadas 
atraves do nivel alto nos pinos 2, 5, 9 e 13 de cada CI, transferindo o 
codigo BCD para as memórias CI3 e CI4. 


As memórias CI3 e CI4, são do tipo 2716, que após programadas |, 
fornecem para cada informação de entrada (AO-A7), pinos (1 à 8) uma infor 
mação nas saidas (00 à 07) nos pinos /9 à 17). O CI3 seleciona os canais 
e a operação simplex/semi-duplex enquanto o CI4 nos fomece a indicação 
de canal inexistente. 


As saidas de CI3 e CI4 estão aplicadas aos "BUFFER" CI5 e CI6 res 
pectivamente. A finalidade de CI3 e CI4 é interfarcear as memórias que 
trabalham com + 5 Vec, dos demais circuitos do rádio, que trabalham com 


+ 9 Vcc. 


O circuito integrado regulador de tensão CI7, fornece a alimenta- 
çao de + 5 Vec, para todos os circuitos do Camando Remoto CRA 2805, 


2.3.2.6. COMANDO REMOTO CRA 280 8 CANAIS (RTV-280S) 


O Comando Remoto CRA 2805 possui as seguintes funções : Chave Li 
ga/Desliga, com controle de volume, silenciador e chave rota- 
tiva para 8canais , com as seguintes indicações : Liga, Transmissão e 
Alarme (Antena). 


A Chave Seletora de Canal, seleciona o canal desejado, fornecendo 
8 combinações possiveis que caracterizarão os 8 canais na entrada do Sin- 
tetizador. 
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2.3.2.9 CONTROLE LOCAL - 8 CANAIS (RIV-280 SL) 


O Controle Local encontra-se no painel frontal do RIV-280 SL, sen 
do o mesmo "montado" sobre a placa de interligação. 


Este possui : Chave Liga/Desliga, com controle de volume, Silen- 
ciador e Chave rotativa para 8 canais; com as seguintes indicações : Li- 
ga, Transmissão, Monitor e Alarme (Antena). 


A saida para o ALTO FALANTE encontra-se na placa de interligação, 
com especial no conector denominado recepção; com possibilidade de saida 
de 2e 5»W. 


A Chave Seletora de Canal, seleciona o canal desejado, fornecendo 
8 combinações possiveis que caracterizarão os 8 canais na entrada do Sin- 
tetizador. 


Obs.: O ALTO FALANTE é fixado na tampa superior do transceptor RIV-280SL. 
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CAPÍTULO 3 


OPERAÇÃO 


E de GERAL 


Este capitulo apresenta a descrição dos indicadores e controles externos, 
bem como a seqllência de operações necessárias para o perfeito funcionamento 
do equipamento. A figura 3.1 apresenta o painel frontal dos Comandos Remotos 
utilizados no RIV-280S e o painel frontal do RTV-280 SL. 


Ss DESCRIÇÃO DOS CONTROLES 
a) Comando Remoto CRA-280- 8 Canais ( RTV-280 S ) 


Tx Ant. Liga 


(Ep IARA 


ae. o: 


Liga -Vol. o beba O Os 9 Silene. 


b) Comando Remoto CRA-280S - 100 Canais ( RTV-280S ) 


a Silenc. 
QE ms 


c) Painel Frontal , com Comando Local ( RTV-280 SL ) 
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O ANT, 
O 


LIGA-VOL 


Figura 3.1 - Paineis de Comando 
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- Liga/Vol. - Potenciômetro com chave, permite ligar o equipamento e 


controlar o nivel de audio no alto falante; 
— LED Verde LIGA - Indica que o equipamento esta ligado; 


- LED Vermelho Tx - Indica que o equipamento esta em transmissão.  Acen 
de quando a tecla é pressionada; 


-— LED Vermelho ANT - Indica anormalidade no sistema irradiante; 
- LED Amarelo MON - Indica presença de portadora na antena; 


- LED Amarelo INEX - Indica a seleção de canal inexistente. (Nao é uti- 


zado na versao de 8 canais). 
- Silenciador - Permite ajustar o limiar de ruido; 


- (Chave Seletora de Canais - Permite selecionar 1 entre 100 canais pre- 


determinados. (Na versão 8 canais, utiliza-se chave rotativa de 8 posições). 


3.3 PROCEDIMENTO DE OPERAÇÃO 


Após ligar o equipamento, o mesmo estará recebendo atraves do canal sele- 
| Cionado pela chave seletora. Para uma comunicação em qualquer outro ca- 


nal, basta selecioná-lo atraves da chave seletora de canal. 


Nesta condição, sempre que o operador teclar o equipamento, o mesmo irá 


transmitir automaticamente no canal selecionado. 


a) Transmissão 


- Selecionar o canal desejado 


-— Pressionar a tecla do microfone 


b) Recepção 


- Soltar a tecla do microfone 
- Atuar no controle de volume, e ajustar um nivel suficiente 


- Atuar no silenciador, ajustando o limiar de ruido maximo. 
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CAPÍTULO 4 


INSTALAÇÃO 


4,1 — GENERALIDADES 


Este capitulo contém todas as informações necessárias para desemba 
lar, instalar e fazer as conexões eletricas, para colocar o equipamento em 


operação. 
4.2 — CONDIÇÕES PARA INSTALAÇÃO 


Todos os controles de operação do Transceptor estão localizados no 
painel frontal do Comando Remoto. Em vista disso é necessário que o opera - 
dor esteja bem próximo do mesmo, durante o tempo de operação, devendo-se 


prever facilidade de acesso a seus controles. 
4,3 — DESEMBALAGEM 


Ao receber o equipamento, verificar se não hã sinais extemos de 
danos ocasionados durante o transporte. Uma vez aberta a embalagem, retirar 
o Transceptor e examinar cauidadosamente, a fim de verificar se o mesmo não 


sobreu avarias (Fig. 4.1). 


Caso haja sobressalentes e acessorios, conferir os mesmos com a 


relação do equipamento em anexo ( packing list ). 


4,4 — INSTALAÇÃO 


4.4.1 — ESCOLHA DO LOCAL 


Dentro do possivel o local reservado para instalação do transcep - 
tor não devera estar sujeito à condições anormais de vibração, temperatura" 
e umidade, e a salvo de interferência de terceiros. O local de intalação de 


ve ser escolhido de acordo com as necessidades do usuário. 
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TRANSCEPTOR 


FIG. 4.1 -—- EMBALAGEM 
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4.4.2 CABEAÇÃO (Somente para versao RTV-2808) 


A conexão entre o Transceptor e o Comando Remoto é feita através do 
cabo de interconexão, cujos conectores são fixos às unidades, através de pa 
rafusos de fixação (Fig. 4.2). 


4.4.3 | INSTALAÇÃO MECÂNICA 


O equipamento é fixado em bancada, devendo ser feita a furação, con- 
forme mostra a Fig. 4.3. | 


Apôs estar pronta a furação, deve ser fixado ao transceptor e à fonte 
de alimentação os suportes com coxins amortecedores, conforme mostra a fi- 
gura 4.4. A seguir, fixar o conjunto formado pelo transceptor/suporte eo 
conjunto formado pela fonte/suporte, aos lugares prê-determinados. 


O transceptor deverã ser instalado o mais próximo possível da fonte 
de alimentação ou bateria, e a uma distância de até 30 m do Comando Remoto. 


O Comando Remoto e o Alto-Falante são fixados a bancada conforme 
mostram as Figuras 4.5, 4.6, 4.7 e 4,8. 
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transceptor 


170 


fonte de alimentação 


alto falante 


120 


comando remoto 


Fig. 4.3-Gabaritos para Furação 
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Fig. 4.4 - Suporte de Fixação do Transceptor e Fonte de Alimentação 
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Fig. 4.5 - Alça de Fixação de Controle Remoto e Alto Falante 
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Fig. 4.6 - Fixação do Comando Remoto a Bancada 


Fig. 4.7 - Fixação da Alça do Alto Falante 


Fig. 4.8 - Montagem íina. do conjunto Comando Remoto e 
Alto Falante 
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4.4.4 INSTALAÇÃO ELÉTRICA 


O Transceptor é alimentado com a tensão de 12 Vcc proveniente de uma 
bateria. (Caso o local possua rede CA em 110 VCA ou 220 VCA, 60 Hz, o Transcep 
tor poderã ser alimentado atraves da fonte de alimentação FTA-177/A, que forne 


ce tensão secundária de 13,6 Vec. 
Como meio irradiante, utiliza-se antenas verticais (Whip). 
A interligação entre as unidades devem ser realizadas conforme mostra 


as figuras 4.9 e 4.10. 


ANTENA 
TENA 
lada WHIP 


BATERIA |2V 


q 


RTV-280S 


RTV-2805S 


— CABO DE 


— CABO DE e 
INTERLIGAÇÃO 


INTERLIGAÇÃO 


MICROFONE MICROFONE 


a) Instalação Móvel b) Instalação Fixa 


Fig. 4.9 - RIV-280S 
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FIG. 4.10 - RIV-280/SL 
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4.4.4.1 PAINEL TRASEIRO DO CRA-280 E CRA 2805 


A figura 4.11 apresenta o painel traseiro do Comando Remoto, com 
seus conectores de interligação ao transceptor e ao Alto Falante. 


To1 - Conector de Controle, interligado com o conector no painel 
frontal do RIV-280S 


To2 - Conector de Alto Falante. 


qu 


TO LO 


Fig. 4.11 - Painel Traseiro 


4.4.4.2 PAINEL FRONTAL E TRASEIRO DO RIV-280 S/SL 


A figura 4.12A apresenta o painel frontal e a figura 4.12B o pai- 
nel traseiro do Transceptor. 


PL1 - Conector de Controle, interligado com o conector no painel 
traseiro do CRA-280 e CRA-280S 


To2 - Conector de Antena 
To3 - Conector de Alimentação 


PLA 


| 


Fig. 4.12A - Painel Frontal RTV-280S 


Obs.: O painel frontal do RIV-280SL jã foi visto no Cap. 3. 
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Fig. 4.12B - Painel Traseiro do RIV 280S/SL 


4.4.4.3 VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO 


Ligar o equipamento e verificar se acende a lâmpada "LIGA". 


Se tal não ocorrer verificar o cabo de interligação, a chave Li- 
ga/Desliga e se hã tensão de transmissão ou de Recepção, verificar ain- 
da se não hã curto-circuito em algum ponto da cabeação. 
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CAPÍTULO 5 


MANUTENÇÃO 


541 INTRODUÇÃO 


O transceptor RTV-280S/SL é facilmente removível do local de ins 
talação, permitindo rápido acesso a todos os pontos de ajustes. Para re- 
mover a tampa superior basta girar o parafuso de fixação no painel tra - 
seiro, no sentido anti-horário, até que a tampa fique suficientemente 
solta. Para recolocação da tampa superior, basta recolocá-la no lugar e 
girar o parafuso de fixação no sentido horário, até que a mesma fique 
firmemente fechada. 


Para a remoção da placa Tx/Rx, é necessário remover os parafusos 
de fixaçao e os parafusos de fixação dos transistores ao chassi. Para a 
recolocação da placa antes de fixar os transistores ao chassi, colocar a 


pasta de silicone (pasta térmica). 


Para remoção da placa do sintetizador, é necessário remover os 
parafusos de fixação e puxã-la. Para acesso à mesma, colocar o extensor 
entre a placa e o conector, permitindo assim que todos os componentes da 


placa Tx/Rx e o Sintetizador fiquem acessíveis. 


Para a remoção da placa de Interligação, ê necessário remover as 
placas Tx/PRx e Sintetizador, e a seguir, remover os quatro parafusos de 
fixação. Para”a remoção da placa do Amplificador de Potência (PA), é ne 
cessário remover os parafusos de fixação da placa e os parafusos de fixa 
ção dos transistores, retirando a placa puxando-a para cima. Para a repo 
siçao do P.A., deve-se colocar a pasta de silicone na base de montagem, 


recolocar a placa e apertar bem todos os parafusos. 


NOTA: Para substituir os transistores do P.A., não é necessário retirar 
a placa, mas somente remover os parafusos de fixação dos transisto 


res, dessoldar os pontos de contato e retirar o mesmo. Ao colocar 
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o novo componente deve-se untã-lo com graxa de silicone, observar 


que o mesmo fique bem assentado na base de montagem, apertar bem 


o parafuso de fixação, e refazer as soldas. 


iai INSTRUMENTAL NECESSÁRIO 


O instrumental abaixo relacionado, é recomendado para a manuten - 


ção de laboratório ou bancada. Na falta do mesmo, quaiscuer outro com ca 


racteristicas similares podem ser utilizados. 


ã. 
b. 


Q 


Hu. Ho oh 


Multiteste Beckman 3020 (sensibilidade 20.000 9/V). 
Voltimetro de RF, modelo HP 427A com ponta de RF. 


. Osciloscópio, modelo HP 1220A (usado para monitorar frequeênci- 


as de áudio). 
Wattimetro de RF, modelo Bird 43, com elementos de 50 e 100Watts. 
Carga de RF, modelo Bird 8135 ou 8322. 
Medidor de frequencia, modelo GR 1157B. 


-. Medidor de desvio, modelo Marconi TF A BM. 


Medidor de Distorção, modelo HP 334A. 

Analisador de Espectro, modelo HP 141T, com plug-in 8544. 
Cerador de RF, modelo HP8640A. *  5ºº doce 

Gerador de Áudio, modelo HP204A. 

Carga de Áudio, modelo GR1840A. 

Atenuador de RF (10 a 50dB). 


o. Fonte de Alimentação Regulavel 10V a 75V, 15A. 


p. Extensor, para acesso à Placa Sintetizador. 


Para a manutenção de Campo, é necessário o seguinte instrumental: 


a. 
b. 
Es 
d. 


Multiteste Beckmam 3020 (S > 20.0009/V), ou equivalente. 
Gerador de FF, modelo HP8640B, ou equivalente. 
Wattimetro de RF, modelo Bird 43 ou equivalente. 

Carga de RF, modelo Bird 8135 ou equivalente. 
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ErE PROCEDIMENTOS DE TESTES E ALINHAMENTO DO RECEPTOR 


Interligar o transceptor, com o instrumental, conforme a figura 18 
abaixo : 


d 


OSCILOSCOPIO MEDIDOR DE GERADOR DE 
DISTORÇÃO RF 


ANTENA 


CARGA DE COMANDO 


— J REMOTO RTV-280 
AUDIO CABO DE u 


INTERLIGAÇAC 


FONTE DE 


Ligar o equipamento e observar se a lampada"liga"acende; posicio- 
nando o silenciador todo para a esquerda e posicionar o controle de volume 


para indicar 2w/89 (ruido). 
a. Ajuste do Controle Silenciador 


Posicionar o silenciador para a posição intermediária (posição 5). 
No comando remoto, ajustar R23 -100 canais ou R2- 8 canais (RIV-280S) ; na 
placa interligação ajustar R3 (RTV-280SL). 

Girar o controle todo para a esquerda, notar a presença de ruido 
girar para a direita ate o corte que deve estar na posição intermediária 
(entre as posições 4 e 6). 


Verificar o funcionamento, variando o controle do mínimo para o má 


ximo e monitorar a tensão em PT5S e PT2. Em PT5 a tensão deve ser de OV 
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e 5,8 Vcc e em PT2, a tensão deve ser de 0V e 12,0 Vec. 


Apôs ajustado, manter o controle silenciador todo para a esquerda 


(com ruido). 


b. Ajuste da RF e da FI 


Selecionar o canal instalado no centro da faixa de operação. Posi 
cionar o Gerador de RF na freglencia correspondente, com nivel de 1mvV 
(-47 dBm), modulado com 1 KHz e desvio de 3,3 KHz. 


Posicionar o medidor de distorção em Set Level, e fazer referen- 


cia a O dB. 


Posicionar o medidor de distorçao em Distortion e ajustar L111 
(Placa Rx) para máxima saida (monitorada no osciloscópio) e menor distor 
ção. 

Ajustar L110, L109 e L108 para a menor distorção. 


Diminuir o nivel do Gerador de RF, até o medidor de distorção in- 
dicar - 12 dBm, e ajustar Lil a 14 e 16 a 18 (Placa Filtro) para melhorar 
a sensibilidade. 


Corrigir levemente a sintonia de 1110, L109 e 1108. 


Diminuir o nivel do Gerador de RF e repetir a operação, ate a in- 
dicação de -12 dB no analisador de distorção, Oo nivel do Gerador de RF 


deve ser menor ou igual a 0,35 uV (- 119 dBm). 


Quando os canais distribuidos estiverem localizados nos extremos, 


sem canal central e largura de 6 MHz, proceder da seguinte maneira : 


1. Colocar no canal de menor freqtlencia e ajustar como no proce- 


dimento anterior. 


2. A seguir, colocar o canal de maior freglúencia e ajustar L6,14 
e 13 para a melhor sensibilidade. Ajustar o nivel do Gerador 
em 0,35 uV e ajustar L2 e L1 para a indicação de - 12 dBm no 


analizador de distorçaoc na Placa Filtro. 


3. Passar o canal de menor freqtlencia e verificar se com 0,35uV 
se obtem a indicação melhor que - 12 dBm, no medidor de dis- 


torção. Se necessario corrigir I2 e L6 (Placa Filtro). 
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c. Medida de Distorção 


Selecionar o canal no centro da faixa, e ajustar o nivel do gerador 
de RF em 100uV (-67dBm) . Posicionar o medidor de distorção em Set Level e 
fazer referencia a 100%. 

Passar para medir a distorção, ajustando o filtro seletivo do medi- 
dor de distorção para menor indicação. Essa indicação em percentual é a in 


dicação da distorção que deverã ser menor que 58. 
d. Aceite de Modulação 


NOTA: Aceite de modulação é a indicação da largura de banda do des- 
vio aceito pelo receptor, de um sinal de RF 6dB acima da sen- 
sibilidade (-12dBm no medidor de distorção). 


Selecionar o canal no centro da faixa e ajustar o gerador de RF na 
frequência correspondente, com o nível de ImV (-47dBm), modulado com 1 kHz 
e desvio de 3,3 kHz. 


Ajustar o medidor de distorção para Set Level e fazer referência a 
O aB. Passar para medir distorção e reduzir o nivel de RF do gerador até 


obter a indicação de -12dB no medidor de distorção. 


A seguir, incrementar o nivel de RF do gerador em 6dB. Aumentar gra 
dativamente o desvio, ate que o medidor de distorção indique novamente -12 
dBm. 


O desvio indicado é o Aceite de Modulação do Receptor, e deverá ser 
- 6,5kHz. 


e. Resposta de Áudio 


NOTA: Resposta de Áudio é o grau de fidelidade obtido na saida de 
audio do receptor na faixa de frequência útil do canal de voz 
(300 a 3000Hz). Para esta medida € necessário Modular externa 
mente o Gerador de RF, atraves do Gerador de Áudio HP204D ou 
equivalente. 
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Selecionar o canal no centro da faixa e ajustar ogerador de RF na 
frequência correspondente, com nivel de ImV (-47dBm), modulado com 1kHz, 


e desvio de 3,3kHz. 


Agora, variar a frequência do gerador de Áudio varrendo a faixa 
de 300 a 3000Hz. A indicação em dB para 300 e 3000Hz em relação a 1000Hz 
(Ode ), indicam a Resposta de Áudio. 


A Resposta de Áudio, de 300 a 3000Hz, com de-enfase de 6dB/oitava 
varia de +2 a -SdB. 


f. Ajuste do Controle de Volume 


Selecionar o canal no centro da faixa e ajustar O gerador de RF 
na frequência correspondente, com o nivel de imV (-47dBm), modulado com 
1xkHz e desvio de 3,3kHz. 


Colocar o controle de volume todo para a direita. No Comando Remo 
to R54 - 100 Canais ou R4 - 3 Canais (RTV-280S) na placa interligação - 
ajustar R3 (RIV-280 SL) para inicio de saturação nos 2 picos da senoide 
(visto no osciloscópio). A indicação da potência de áudio deve ser 


igual ou melhor que 4W/8 ohm. 


OBS: Quando os canais distribuidos estiverem localizados nos ex - 
tremos, sem canal central e largura de 6MHz, proceder da se 
guinte maneira: 

1. Colocar o canal inferior e executar todas as medidas des- 


critas nos itensa, cd, ee £; 


2. Passar para O canal superior e verificar se as mesmas me 


didas continuam dentro do especificado. 
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5.4 PROCEDIMENTOS DE TESTES E ALINHAMENTO DO TRANSMISSOR 


Interligar o transceptor com o instrumental, conforme a figura 19. 


CARGA DE 
WAT TIMETRO RF C/ 


MEDIDOR DE 


DESVIO 
ATENUADOR 


GERADOR DE COMANDO MEDIDOR DE 
AUDIO REMOTO |] RTV-280 OSCILOSCOPIO DISTORÇÃO 


FONTE DE 


VOLTIMETRO 
AC 


Figura 719 


Ligar o equipamento e observar se a lampada "liga" acende; posicio 
nar o controle de volume na posição intermediária 


a. Ajuste de Potencia 


Ajustar a fonte de alimentação em 13,6 Vcc. 

Posicionar R15 no centro do curso. 

Teclar e ajustar R(30) para obter 7V * 10% no coletor de Ts2 e Ts3 
(PT3). Ajustar R14 para potência máxima. 


Com o equipamento ainda em transmissão ajustar R21 para obter 10 V 
(PT2) 


Com R15 no centro do curso variar R14 para obter a potência deseja 
da : 15, 30, 45 ou 60 Watts. 


Variar a tensão 2 15% e verificar que a potência não varia nais 
que : 1,5 dB para 45 W 
3,0 dB para 60 W. 
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b. Ajuste de Desvio 


Posicionar o gerador de áudio de 1 KHz como nivel de 3 Vims, e 


aplicâá-lo a entrada de microfone. 
Colocar R78 no centro do curso (NÍVEL). 


Teclar e ajustar em R63 (DESVIO), a indicação de 5 KHz, no medi- 


dor de desvio. 


Reduzir o nivel do gerador de audio para 300 mV e ajustar em R78 
(NÍVEL), a indicação de 3,3 KHz, no medidor de desvio. 


Aumentar o nivel para 3V e corrigir o ajuste de R63 para 5 KHz 
de desvio, diminuir o nivel para 300 mV e conferir o desvio de 3,3 KHz; se 


necessario retocar R78. 


c. Medida de Distorção 
Posicionar o gerador de áudio em 1 KHz com o nivel de 300 mv (des 
vio de 3,3 KHz), e aplicã-lo à entrada de microfone. Teclar. 


A distorção indicada devera ser menor que 5%. 


d. Resposta de Áudio do Transmissor 


Posicionar O gerador de áudio em 1 KHz teclar e ajustar o nivel 


ate obter o desvio de 1,5 KHz. Colocar o medidor de distorção em Set Le- 


vel e fazer referencia a O dB. 


Variar a freqtúencia do gerador de audio, de 300 a 3000 Hz e veri- 


ficar a variação de nivel dentro de +1 a - 3 dB. 


Reposicionar o gerador de áudio em 1 KHz e aumentar o nivel de àu 


Obs.: Assim que obtiver o primeiro sinal de potencia, ajustar 
C11 na placa Amplificador de Potência - (53.1208.155-00) - 


para a máxima potência com a menor corrente. 
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dio em 20 dB. Variar a freqtiência do gerador de audio, de 3 a 12 KHz. A 
variação de nivel de saida deverã estar dentro de uma curva de 12 dB/oita 


Va . 


DD PROCEDIMENTOS DE TESTE DO SINTETIZADOR 


a. Parte de Recepção 


Com o transceptor em liga, selecionar o canal de menor frequencia. 
Desconectar o cabo de interligação com a placa Rx e conectar o frequen-- 
cimetro. Verificar a freqtência de saída, que deve ser a frequência sele- 


cionada menos 21,4 MHz. 


Se existir outra freqtlencia próxima e estável, verificar a tensão 
no coletor de Ts2 (9 Vcc), indicando que o sintetizador estã em "lock", po 
réêm com programação diferente do canal, neste caso, verificar os somadores 
Clá, CI5 e Cl6, e tambem os diodos da matriz da programação. 


Se a frequência estiver 4,6 MHz acima ou abaixo da freqlência sele 
cionada, verificar CI1 que estã comutando incorretamente as funções Px's e 


Tx's (caso semi-duplex). 


Se a freglência estiver correta, verificar o nível de RF do VCO Px, 
que deverã ser 250 mv de RF. Caso o nível de RF não esteja correto, ve 


ficar os transistores Ts10 e Ts11. 


Se existir uma freglencia instável, verificar a tensão no coletor 
de Ts2 se a tensao estiver próxima a O Vcc, significa que o sintetizador 


esta fora de "lock", neste caso, verificar as seguintes partes : 


a. (Com o osciloscópio, verificar a forma de onda no pino 3 de CIT7 


e comparáâ-la com a figura 20. 
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Fig. 20 - Forma de Onda do Pino 3 de CI? 


Se a forma de onda estiver presente, passe a etapa seguinte, caso 
contrário verificar as tensões de Ts8 e Ts9. Verificar também a tensão do 
pino 7 de CI7, que deve ser 5Vcc, e no pino 8 de CI7 deve ser de 9Vec. 


Se a tensão no pino 7 estiver igual a 9Vcc, substitua CI/7. 


b. Estando normal estas indicações, com o osciloscópio (com ponta de 
alta impedância), verificar se há pulsos no pino 27 de CI3. Se não ocor 
rer oscilação, verificar C4, C5, C6 e X1. Se ainda não oscilar, substitua 
(Ss 


c. Estando normal as oscilações da etapa anterior, com o osciloscô - 
pio, verificar as formas de onda nos pinos 7,8 e 9 de CI3, e comparà-las 


com a figura 21. 


Não existindo forma de onda parecida, na situação "Fora do lock", de 
ve-se substituit CI3; caso exista forma de onda, verificar as tensões nos 


pinos de Ci3, conforme a tabela 2. 


e(t) 


9v 


PINO 7 


t (uS) 


e(t) 
9v 


PINO 8 
| 


t (us) 
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Fig. 21 - :Formas de onda em CI3 
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O fm fis [o [a 
' Tabela 2 
Havendo alteração das tensões nos pinos em asteristicos, deve-se 


verificar soldas, pistas de circuito impresso e "jumpers", já que são dd 


gações que não apresentam maiores problemas. . 


Para os pinos com asteristicos, deve-se proceder da seguinte for 


l: Medir a tensão no pino 3 de CI1, que deve ser "0" volts; se 
não for, o defeito estã na lógica de comutação (CI1) e deve ser verifica 
do o estado lógico de cada bloco NAND. Se houver erro de lógica, substi- 
2.8 De gi o E 


2. Deve-se obter as seguintes tensões (em Rx): 
Pino 2 do Conector PL 9Vcc 
Pino 3 do Cif ÚVec 
Pino 4 do Conector PL!  9vec 


Existindo ÓVcc no pino 3 de Cil, verificar a alimentação de CI4, 
Ci5 e Ci6, e posteriormente, as tensões em cada diodo (0,7V) da linha da 
matriz correspondente ao pino 3 de CI1, substituindo os diodos que estão 
em curto. 
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Verificar também os seguintes pinos de CI3: 


10, dp LA 2a! Indicando CI6 danificado, ou pistas de circuito 
impresso em curto ou abertas. 

LA, As ds ABS Indicando CI5 danificado, ou pistas de circuito 
impresso em curto ou abertas. 

EB ÃO quo AS db Indicando CI4 danificado, ou pistas de circuito 
impresso em curto ou abertas. 


“NOTA: Toda a substituição dos CI's devem ser feitas com o maximo 
cuidado possivel, com ferro de solda aterrado, para não da 


nificar CI3 e/ou o próprio CI que estã sendo colocado. 


3. A seguir, verificar a tensão no pino 7 de CI2, que deve ser 
de 9Vcc; se não houver tensão, verificar R10 e C9. Havendo tensão, verifi 
car com osciloscópio a existência de pulsos nos pinos 2 e 3 de CI2 e com- 
parar com os pulsos existentes nos pinos 7 e 8 de CI3. Obtido os pulsos ' 
em CI2, verifique os componentes R17, R18, R19, C20 e C21. Caso os mesmos 


estejam em boas condições, substitua CI2. 


NOTA: Quando a parte de transmissao estiver defeituosa, o procedi 
mento de analise de defeitos e semelhante à parte de recep- 
ção. De início, verificar sempre se a parte de recepção fun 
ciona normalmente, caso contrário fazer a manutençao em re- 
cepção, ja que ambas as partes são eletricamente dependen - 
tes. Quando a recepção não funciona, a transmissão também ' 


não funciona, ou funciona deficientemente. 
b. Parte de Transmissão 


Após a verificação que a recepção funciona normalmente, soltar o 
cabo que interliga o Sintetizador a placa Tx, e conectar o frequencimetro. 
A frequencia indicada deve ser a selecionada, todas as outras possibilida- 


des de falhas jã estão previstas na parte de recepção. 
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Cc. Modulação 


Uma vez constatada a falha de modulação, deve-se injetar um nível 
de áudio na linha do microfone (0 dBm, 6009/1 KHz, 120 mv) e medir em se- 
guida com um osciloscópio, no pino 7 do conector PL1 (Placa Tx). Existindo 
nivel suficiente, o defeito é do VCOTx, neste caso, investigar R60, 
R61, R54, R56, R56, R55, C44, C43 e D8 do mesmo. Não existindo sinal no 
pino 7, o defeito pertence à placa Tx (amplificador de áudio, ou limita- 
dor de desvio) 


NOTA : Toda vez que o sintetizador sofrer manutenção, após sua se- 
paração, deve-se retocar a frequência de referência (5.120 
MHZ). Aferir também toda a canalização, tanto para o 


transmissor, como para O receptor. 


5.6 PROCEDIMENTOS DE TESTES DO COMANDO REMOTO - CRA-280S (100 CANAIS) 


a. Teste do Regulador de Tensão de 5 Vec 


Medir a tensão de 5 Vcc, no pino 3 de CI7. Medir a tensão de 13,6 
Vcc no pino 1 de CI7. Nao existindo 5 Vcc e existindo 13,6 Vcc, substitua 


CI7; não existindo 13,6 Vcc, verificar o cabo de alimentação. 


Existindo 13,6 Vcc no pino 3 de CI7, substitua o mesmo. 


NOTA : Neste caso, substitua tambem todos os circuitos integrados, 
inclusive as memórias, pois estes circuitos apresentam gran 
de sensibilidade a tensoes superiores a especificada, dani- 
ficam-se imediatamente a uma tensão, a partir de 10% da no- 
minal. 


Havendo 5 Vec no pino 3 de CIY7, verificar a tensão de alimentação 
aplicada a todos os terminais de alimentação dos circuitos integra 
dos CI1 - pino 14, CI2 - pino 7, CI3 - pino 3, CI's 4, 5, 6 - pino 
164. CI? » pino 8. 
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b. Teste das chaves de canais (Thumbweell) e dos CI's 1e2 


Colocar a chave de canais na posição 00. 
Verificar as tensões nos pinos 1, 3, 4,6,8,10, 11 e 12 dos 


CI's 1 e 2 e comparãâ-los com a tcbela 3 abaixo: 


Tabela 3 - TENSÕES DE TRABALHO NOS CI's 1 e2 


Nas entradas de CI1, são verificadas as posições da chave S1, nas 


entradas de CI2, são verificadas as posições da chave S2. 


Nas entradas e saidas de CI1, são verificadas as "portas" de CI1, 
nas entradas e saidas de CI2, são verificadas as "portas" de CI2. 


Qualquer anormalidade, substituir a CI1 e CI2. 


A seguir, verificar os diodos D1 a D8, atravês das tensões em seu 
anodo de aproximadamente 4,3Vcc. Se a indicação for OVcc ou 5Vcc, substi - 


tua Oo diodo correspondente. 


SITELTRA 


c. Teste dos "Buffer" CI5 e CI6 


A avaliação dos "Buffers" (separadores) deve ser feita conforme es 


quema abaixo: 


a: Se existir 5Vcc na entrada, deve existir 9Vcc na saida de cada 


separador . 
b: Se existir OVcc na entrada, deve existir OVcc na saida de cada 


separador. 


(OND) 
Circuito eletrico emuivalente Dlagrama em blocos 


Figura 22 - CIRCUITO EQUIVALENTE DOS CI's 5 e 6 (7417) 


c: Se apôs todas as verificações, o comando remoto continuar com 


defeito, substituir as memórias. 


SITELTRA 


CAPÍTULO 6 


LISTA DE COMPONENTES 


Este capitulo apresenta a informação necessaria para iden 
tificação e obtenção dos componentes e parte do Transceptor de . VHF 
RTV-280S 


6.1 — RELAÇÃO DE COMPONENTES POR PLACA 


6. 


1 


» 


CÓDIGO DA 
SITELTRA 


PLACA TRANSCEPTORA - TRANSMISSÃO E RECEPÇÃO 


( 53.1208.050-00 EE ) 


C1 Capacitor, 1000 pF/10%/100Y 063948 
€2 Capacitor, 33,0 pF/5%/100V 000944 
c3 Capacitor, 22,0 pF/5%/100V 065734 
c4 Capacíitor, 1000 pF/10%/100Y 063948 
c6 Capacitor, 1000 pF/10%/100Y 063948 
C7 Capacitor, 1000 pF/10%/100Y 063948 
c8 Capacitor, 4700 pF/10%/100V 063955 
C11 Capacitor, 22 uF/16Y 060919 
C14 Capacitor, 27,0/5%/100Y 067289 
c15 Capacítor, 10 nF/-20 +50/100Y 065737 
C16 Capacitor, 18 pF/5%/100Y 065736 
CI? Capacitor, 47 pF/0,25/NPO 070956 
c18 Capacitor, 1000 pF/10%/100Y 063948 
C19 Capacitor, 39,0 pF/5%/1D0Y 065735 
c20 Capacitor, 470 uvF/16Y 060922 
(21 Capacíitor, 1000 pF/10%/100V 063946 
C24 Capacitor, 2,2 nF/63Y 065739 
c2s5 Capacitor, 100K /50 - 20/25Y 065742 
€27 Capacitor, 10 nF/-20 + 50/100V 065737 
C30 a 32 Capacítor, 100000 pF/50-20/25Y 065742 
33 Capacitor, 47,0 uF/16Y 060918 
C34 Capacitor, 100000 pF/50-20/25V 065742 
C35 Capacitor, 1500/10%/100Y 065724 
C3I6 Capacitor, 1 nF/10%/100Y 065738 
€37 Capacítor, 1000 pF/10%/100Y 063948 
c38 Capacitor, 100000 pF/50-20/25Y 065742 
c40 Capacitor, 2,2 vF/63V 065739 
C44 Capacitor, 470 pF/10%/100Y 065756 
(47 Capacitor, 10 nF/-20 + 50/100Y 065737 
c48 Capacitor, 1500 pF/10%/100Y 065724 
c49 Capacitor, 47,0 vF/16Y 060918 
c50 Capacítor, 1500 pF/10%/100V 065724 
C51. Capacítor, 100 uF/25Y 060920 


CODIGO DA 
NOME E DESCRIÇÃO Ma 


150 Capacitor, 10 nF/-20 +50/100Y 065737 
C151 Capacitor, 100000 pF/50-20/25Y 065742 
C152 Capacitor, 100 uF/25V 060920 
C153 Capacitor, 100000 pF/50-20/25Y 065742 
C154a 157 Capacitor, 10 nF/-20 + 50/100V 065737 
cis9* Capacitor, 56 pF 056364 
C160* Capacitor, 82 pF 056492 
C161 Capacitor, 10 nF/-20 + 50/100Y 065737 
Ci63a 165 Capacítor, 100000 pF/50-20/25Y 065742 
C166 Capacitor, 330 pF/2,5%/100Y 024317 
Ç167 Capacitor, 10,0 pF/52/500YV 056380 
c168 Capacitor, 56,0 pF/5%/500Y 056364 
C169 Capacitor, 220 pF/10%/100Y 065731 
C170 Capacitor, 1,0 uvF/63Y 060929 
C171 Capacitor, 220 pF/10%/100Y 065731 
(172 Capacitor, 6,8 pF/5%7/500Y 060267 
173 Capacitor, 560 pF/10%/250V 006002 
174 Capecitor, 560 pF/10%/250Y 006002 
C175 Capacitor, 100 pF/10%/100Y 065760 
C176 Capacitor, 100000 pF/50-20/25Y 065742 
C178 Capacitor, 10 nF/-20 +50/100Y 065737 
C179 Capacitor, 1,0 uF/63V 060929 
c180 Capacitor, 1200/10%/500Y 010564 
181 Capacitor, 47 vF/16Y "060918 
182 Capacitor, 100000 pF/10%/63Y 065764 
c183 Capacitor, 680 pF/10%/100Y 065759 
C184 Capacitor, 33000 pF/10%/63Y 064152 
c185 Capacítor, 5,6 nF/102/63Y 064150 
c186 Capacitor, 220 pF/10%/100Y 065731 
(187 Capacitor, 100000 pF/10%/63Yv 065764 
c188 Capacitor, 5600 pF/10%/63V 064150 
189 Capacitor, 4,7 uFf/25Y 065157 
190 Capacitor, 470 uF/16Y 060922 
(191 Capacitor, 1 nF/102/63V 051772 
C192 Capacitor, 470 vF/16Y 060922 


“NOTA: 


Quando for cristal de procedência alemã 
usar para : (159 - 22 pF; C160 - 56 pF 


ES NOME E DESCRIÇÃO | LT DA 


52 Capacitor, 4,7 uF/25V 064157 
c53 Capacitor, 220,0 uF/16Y 056804 
C54 Capacitor, 100000 pF/50-20/25V 065742 
css Capacítor, 100 uF/25V 060920 
c56 Capacítor, 100000 pF/50-20/25Y 065742 
C58 e 59 Capacitor, 100000 pF/50-20/25Y 065742 
c60 Capacitor, 100 vF/25Y 060920 
C61 Capacitor, 1500 vF/10%/100Y 065724 
C62 Capacitor, 22000 pF/10%/63V 065740 
c63 Capacitor, 5600 pF/10%/63Y 064150 
C64 Capacitor, 220 pF/10%/100Y 065731 
c65 Capacíitor, 47000 pF/10%/63Y 064154 
C66 Capacitor, 220 pF/10%/100Y 065731 
c67 Capacitor, 47000 pF/10%/63Y 064154 
c68 Capacitor, 220 pF/10%/100Y 065731 
69 Capacíitor, 2,2 uF/63V 065739 
C71 a 78 Capacitor, 10 nF/-20 + 50/100Y 065737 
79 Capacitor, 100000/50-20/25V 065742 
c8o Capacitor, 10 nF/-20 + 50/100Y 065737 
c81 Capacitor, 100000/50-20/25Y 065742 
C133 Capecitor, 10 nF/-20 + 50/100V 065737 
C134 Capacitor, 33,0 pF/5%/500V 065753 
c135 Capacitor, 68,0 nF/5%/500Y 065754 
136 Copacitor, 10 nF/-20 + 50/100Y 065737 
C137 Capacitor, 220 pF/10%/100V 065731 


C138 Capacitor, 22,0 pF/5%/500V 056393 
C139 Capacitor, 10 nF/-20 + 50/100Y 065737 
C141 Capacítor, 100000 pF/50-20/25V 065742 
C142 Capacitor, 10,0 uF/25Y 065762 
C143 Capacitor, 10 nF/-20 + 50/100V 065737 
CI144 Capacítor, 180/5%/25-33Y 012190 
cias Capacitor, 330/10%/160Y 007499 


C146 Capacitor, 10 nF/-20 + 50/100V 065737 
C147 Capacitor, 22,0 pF/5%/500Y 056393 
C148 Capacitor, 330 pF/10%/100Y 065757 
Capacitor, 120 pF/102/100V 0657655 


CODIGO DO 
NOME E DESCRIÇÃO ia doca à 


Capacítor, 2,2 vF/63V 065739 
C194 Capacitor, 1000 pF/10%/100Y 063948 
C195 Capacitor, 22,0 uF/16V 060919 
C196 Capacitor, 220 pF/10%/100Y 065731 
C197 Capacíitor, 470 uF/16V 060922 
C198 Capacitor, 470 uvF/16Y 060922 
C199 Capacitor, 100000 pF/50-20/25Y 065742 
€c200 Capacitor, 100000 pF/50-20/25VY 065742 
201 Capacitor, 470 uF/16V 060922 
202 Capacitor, 470 vF/16Y 060922 
203 Capacitor, 220 pF/10%/100Y 065731 
(204 Capacítor, 0,220 uvF/10%/100V 066297 
205 Capacítor, 22 uvF/16Y 060919 
C206 Capacitor, 100000 pF/50-20/25Y 065742 
207 Capacitor, 1,0 uF/63Y 060929 
(208 Capacitor, 1,0 vF/63V 060929 
(210 Capacítor, 100000 pF/50-20/25Y 065742 
C301 Capacitor, 3,3nF 

302 Capacitor, 100nF 

C303 Capacitor, 100 uF/25V 

C304 Capacitor, 1000 uF/25V 

C305 Capaciítor, 1000 uF/25Y 

Capacitor, 100 


Choque 070954 
CH2 Choque 070953 
CH4 Choque, 150,0 uH 065743 
cHs Choque 070953 
CH107 Choque 18,0 uH 065768 
CH108 Choque 18,0 uM 065768 
Choque 22,0 uH 065769 


cit Circuito integrado, 741 048863 
C1101 Circuito integrado, MC 3357 064072 
1102 Circuito integrado, 741 048863 
1103 Circuito integrado, MC 3340 064073 


C1104 Circuito integrado, 741 048863 
c1105 Circuito Integrado, uPC 202 055150 


CODIGO DA 
Es NOME E DESCRIÇÃO SITELTRA 


C1106 Circuito integrado, uPC 202 055150 


D1 Diodo, 1N4151 013820 
D2 Diodo, BZX 79C5V1 042276 
D3 e DS  Diodo, 1N4004 014045 
D6 Diodo, BZX 79C9V1 042277 
D7 Diodo, 1N4004 014045 
D8 Diodo, BZX 79C16 050366 
Di2 e 13 Diodo, 1N4004 014045 
D15 Diodo, 1N4004 014045 
DioZa 104 Diodo, AA 119 001231 
DIOS Diodo, BZX 79C6V2 001196 
D106 Diodo, BAY 20 001221 
D107 Diodo, AA 119 001231 


F101 Filtro, 21,4 MHz 064950 
F102 Filtro, 455 KHz 020765 


L1 Bobina 067147 
L2 Choque 070955 
L3 Bobina 067148 
L4 Indutor 065679 
LS Indutor 065680 
L6 Indutor 065677 
L? Indutor 065680 
LB Bobina, 1,58 uM 024896 
L9 Choque 070984 
L108e 109 Bobina 064134 
L110 Bobina 064135 
L111 Bobina 064136 


R1 Resistor, 680,0 ohm/51/0,25W 014001 
Rê e R3 Resistor, 3,3 Kohm/51/0,25W 014014 
R4 Resistor, 120,0 ohm/51/0,25W 012611 
R5 Resistor, 22,0/5%/0,25W 029087 
R6 Resistor, 33,0/5%/0,25W 012626 
R7 Resistor, 470,0 ohm/5%/0,25W 013996 
R8 Resistor, 820,0 ohm/57/0,25W 014002 
R9 Resistor, 68,0 ohm/5%/0,25W 040211 


CÓDIGO DA 


R50 Resistor, 56,0 ohm/53/0,25W 012639 
R51 Resistor, 470,0 ohm/5%/0,254W 013998 
R52 Resistor, 5,6 Kohm/5%/0,254 014017 
R53 Resistor, 2,2 Kohm/5%/0,25MW 014011 
R54 Resistor, 1,5 Kohm/5%/0,25HW 014007 
R55 Resistor, 390,0 ohm/5%/0,25M 012631 
R56 Resistor, 1,0 Kohm/53/0,25W4 014004 
R57 Resistor, 10,0 Kohm/5%/0,25NW 014020 
R58 Resistor, 100/5%/4W 071049 
R59 Resistor, 6,8 Kohm/5%/0,25W 014018 
R60 Resistor, 2,2 Kohm/51/0,25W 014011 
R61 Resistor, 5,6 Kohm/5%/0,25N 014017 
R62 Resistor, 2,2 Kohm/5%/0,25NW 014011 
R63 Trímpot , 1 Kohm 069430 
R64 Resístor, 10,0 ohm/5%/0,25W 013959 
R66 Resistor, 7,5 Kohm/5%/0,25N 040215 
R67 Resistor, 5,6 Kohm/51/0,25W 014017 
R68 Resistor, 3,3 Kohm/5%/0,25W 014014 
R69 e 70 Resistor, 10,0 Kohm/51/0,25W 014020 
R71 Resistor, 33,0 Kohm/5%/0,25W 012626 
R72 Resistor, 27,0 Kohm/5%/0,25MW 040216 
R73 Resistor, 820,0 ohm/5%/0,25W 014002 
R74 e 75 Resistor, 68,0 Kohm/5%/0,25W 040217 
R76 Resístor, 33,0 Kohm/5%/0,25HW 012626 
R77 Resistor, 27,0 Kohm/5%/0,25W 040216 
R78 Trimpot , 1 Kohm 069430 
R80 Resistor, 820,0/5%/0,25W 014002 
R81 Resistor, 10,0 ohm/51/0,25W 013959 
R109 Resistor, 2,2 Kohm/5%/0,25W 014011 
R112 Resistor, 47,0/5%/0,25W 040493 
R113 Resistor, 330,0/5%/0,25W 040213 
R114 Resistor, 220,0 Kohm/5%/0,25W 051352 
R115 Resistor, 6,8 Kohm/5%/0,25MW 014018 
R116 Resistor, 3,3 Kohm/5%/0,25W 014014 
R117 Resistor, 68,0 ohm/5%/0,25W 040211 
R118 Resistor, 330,0/5%/0,25W 040213 


R119 Resistor, 10,0 Kohm/5%/0,25W 014020 


o) nom tomaço E DESCRIÇÃO Ea 


Resistor, 680,0 ohm/5%/0,25W 014001 
R11 Resistor, 22,0 ohm/5%/0,254 029087 
R12 Resistor, 1,2 Kohm/5%/0,25W 040214 
R13 Resistor, 470,0 ohm/5%/0,25W 013998 
R14 Trimpot , 10 Koha 069432 
R15 Trimpot , 47 Kohm 069433 


R16 Resistor, 1,8 Kohm/5%/0,25NW 014009 
R17 Resistor, 1,2 Kohm/5%/0,25W 040214 
R1B Resistor, 5,6 Kohm/5%/0,254 014017 
R19 Resistor, 5,6 Kohm/5%/0,25W 014017 
R20 Resistor, 1,0 Kohm/5%/0,25W 014004 
R21 Trimpot , 10 Kohm 069432 
R22 Resistor, 560,0/5%/0,25W 013999 
R23 Resistor, 100,0 Kohm/5%/0,254 014086 
R24 Resistor, 12,0 Kohm/5%/0,25W 014021 
R25 Resistor, 2,2 Kohm/5%/0,25W 014011 
R26 Resistor ajustado na produção 014004 
R27 Resistor, 2,2 ohm/5%/0,25W 013957 
R28 Resistor, 4,7 Kohm/5%/0,25W 014016 
R30 Trímpot , 47 Kohm 069433 
R31 e 32 Resistor, 4,7 Kohm/5%/0,254 014016 
R33 Resistor, 150,0 Kohm/5%/0,25W 012616 
R3I4 Resistor, 560,0 ochm/5%/0,254 013999 
R35 Resistor, 100,0 ohm/5%/0,254 013960 
R36 Resistor, 1,0 Kohm/5%/0,25W 014004 
R37 Resistor, 390,0 ohm/5%/0,25W 012631 
R38 Resistor, 150,0/5/0,254 040212 
R4o Resíistor, 82,0 Kohm/5%/0,254 026452 
R41 Resistor, 33,0 Kohm/5%/0,254 026450 
R42 Resistor, 4,7 Kohm/5%/0,25W 014016 
R43 Resistor, 8,2 Kohm/5%/0,25W 014019 
R44 Resistor, 4,7 Kohm/5%/0,25W 014016 
R45 Resistor, 100,0 ohm/5%/0,25W 013960 
R46 Resistor, 10,0 Kohm/5%/0,25W 014020 
R47 Resistor, 3,9 Kohm/5%/0,25W 014015 
R48 Resistor, 10,0 Kohm/5%/0,25W 014020 

Resistor, 1,0 ohm/5%/0,25W 014004 


CÓDIGO DA 
ES cnc, 


R120 Resistor, 10,0 Kohm/5%/0,25W 014020 
R121 Resistor, 330,0 ohm/5%/0,25W 040213 
Ri22 Resistor, 22,0/5%/0,25W 029087 
R123 Resistor, 10,0 Kohm/52/0,254 014020 
Ri24 Resistor, 47,0 Kohm/5%/0,254 026451 
Ri2s5 Resistor, 1,5 Kohm/5%/0,25W 014007 
R126 Resistor, 8,2 Kohm/5%/0,25W 014019 
R127 Resistor, 100,0 Kohm/5%/0,25W 014086 
R128 Resistor, 220,0 Kohm/5%/0,25W 051352 
R129 Resistor, 10,0 ohm/5%/0,25W 013959 
R130 Resistor, 120,0 Kohm/5%/0,25N 038788 
R131e 132 Resistor, 22,0 Kohm/5%/0,254 026865 
R133 Resistor, 56,0 Kohm/5%/0,25MW 038782 
R134 Resístor, 680,0 Kohm/5%/0,25W 038801 
R135 Resistor, 1,0 Kohm/5%/0,25W 014004 
R140 Resistor, 100,0 Kohm/5%/0,25W 014086 
Ri41e 142 Resistor, 4,7 Kohm/5%/0,25W 014016 
R143e 145 Resíistor, 120,0 Kohm/5%/0,25W 036768 
R146 Resistor, 82,0 Kohm/51/0,25W 026452 
R147 Resistor, 1,0 Mohm/5%/0,25W 026453 
R148 Resistor, 82,0 Kohm/5%/0,25W 026452 
R149 Resistor, 100,0 Kohm/5%/0,25W 014086 
R150 Resistor, 56,0 Kohm/5%/0,25WN 038782 
R151 Resistor, 3,9 Kohm/5%/0,25MW 014015 
R152 Resistor, 7,5 Kohm/5%/0,25NW 040215 
R153 Resistor, 12,0 Kohm/5%/0,25WN 014021 
R154 Resistor, 10,0 Kohm/5%/0,25W 014020 
R155 Resistor, 5,6 Kohm/5%/0,25W 014017 
R156 Resistor, 3,3 Kohm/52/0,25W 014014 
R157 Resistor, 3,3 Kohm/5%/0,25W 014014 
R158 Resistor, 100,0 Kohm/5%/0,25W 014086 
R159 Resistor, 12,0 Kohm/5%/0,25W 014021 
R160 Resíistor, 7,5 Kohm/5%/0,25W 040215 
R161 Resistor, 1,0 Kohm/5%/0,25NW 014004 
R162 Resistor, 7,5 Kohm/5%/0,25N 040215 
R163 Resistor, 12,0 Kohm/5%/0,25W 014021 
R164 Resistor, 22,0 ohm/5%/0,25W 029087 


CÓDIGO DA 
SITELTRA 


R165 Resistor, 22,0 ohm/51/0,25MW 029087 
R166 Resistor, 470,0 ohm/5%/0,25W 013998 


R167 Resistor, 2,7 ohm/5%/0,25W 042030 
R168 Resistor, 2,7 ohm/5%/0,25NW 042030 
R169 Resistor, 680,0 ohm/5%/0,25W 014001 
R170 Resístor, 12,0 ohm/5%/0,25W 012679 
R171 Resistor, 3,3 Kohm/5%/0,25W 014014 
R172e 173 Resistor, 4,7 Kohm/5%/0,25W 014016 
R174 Resistor, 10,0 Kohm/52/0,25W 014020 
R175 Resistor, 33,0 Kohm/5%/0,25W 026450 
R178 e 179 Resistor, 4,7 Kohm/5%/0,25M4 014016 
R180 Resistor, 22,0 ohm/5%/0,25W 029087 
R181 Resistor, 4,7 Kohm/5%/0,25W 014016 
R182 Resistor, 22,0 Kohm/51/0,25W 026865 
R183 Resistor, 100,0 ohm/5%/0,25W 013960 
R184 Resistor, 4,7 Kohm/5%/0,25W 014016 


To! Conector femea 5 contatos 063258 
To2 Conector femea B pinos 064980 
To101 Conector femea 5 contatos 063258 


2502287 063090 


Ts! Transistor, 


Ts2 Transistor, BFW 16A 016651 
Ts3 Transistor, 25C2407K 063091 
Ts4 Transístor, BC 338 016797 
155 Transistor, BC 338 016797 
Ts6 Transistor, BD 138 001189 
Ts? Transistor, BC 338 016797 
Ts8 Transistor, BC 328 016796 
Ts9 Transistor, BC 338 016797 
Tsto Transistor, BC 328 016798 
Tst1 Transístor, BD 138 001189 
Tstz Transístor, BC 338 016797 
Ts13 Transistor, BC 328 016798 
Ts14 Transistor, BC 338 016797 
Ts15 Transistor, BC 338 016797 
Ts16 Transistor, BD 138 001189 


coD DA 
NOME E DESCRIÇÃO rege 


FILTRO 136 - 170 MHz :(53.1208.060-00 EE ) 
TT On o Ada :103.1208.060-00 EE) 


Capacítor 10 nF/-20+450/100Y 065737 


c2 Capacitor 8,2 pF/5%/500V 065982 
(3 Ajuste 000100 
c4 Capacitor 2,2 pF/5%/500Y 065751 
C6 Ajuste 000100 
C? Capacítor 4,7 pF/5%/500V 055931 
c8 Capacítor 2,2 pF/5%1/500Y 065751 
c9 Capacitor 10 nF/-20+450/100V 065737 
C11 Capacitor 4,7 uF/25Y 064157 
Ciz Capacitor 10 nF/-20+450/100Y 065737 
13 Capacitor 2,7 pF/5%/500V 062591 
C14 Ajuste 000100 
C16 Capacitor 4,7 pF/5%/500Y 055931 
(17 Capacítor 10 nF/-20+50/100V 065737 
c18 Capacitor 1,0 pF/5%/500Y 065752 
C19 Capacitor 4,7 pF/5%/500V 055931 
(21 Ajuste 000100 
C22 Cepacitor 1,0 pF/5%/500Y 065752 
(23 Capacitor 4,7 pF/5%/500Y 055931 
C24 Ajuste 000100 
(26 e 27 Capacitor 2,2 pF/5%/500Y 065751 
cos Ajuste 000100 
(29 Capacitor 4,7 pF/5%/500Y 055931 
C31 Capacítor 100 pF/10%/100Y 065760 
(32 Capacitor 100000 pF/50-20/25Y 065742 
C33 Capacitor 10 nF/-20+50/100V 065737 
(34 Capacitor 100000 pF/50-20/25Y 065742 
C36 Capacitor 56,0 pF/5%/500Y 056364 
C37 Capacitor 4,7 uF/25Y 064157 
c38 Capacitor 120 pF/10%/100Y 065755 
C39 e 41 Capacitor 10 nF/-20.50/100V 065737 


Resistor 100,0 ohm/51/0,254W 013960 
R2 Resistor 22,0 ohm/51/0,25W 029087 
R3 Resistor 3,9 Kohm/5%/0,25W 014015 


R4 Resistor 2,7 Kohm/5%/0,25W 014013 


CODIGO DA 
NOME E DESCRIÇÃO CA 


Ts17 Transistor, BC 338 016797 
Ts16 Transístor, MJE 2901T 001184 
Tsi9y e 20 Transistor, BC 336 016797 
Ts21 Transistor, BC 328 016796 
Ts22 Transistor, BC 338 016797 
Ts23 Trensistor, BC 328 016798 


Ts24 Transistor, BC 338 016797 
Ts10s Transistor, J310 064071 
Ts 106 Transistor, BFY 88 013826 
15107 Transistor, BC 338 016797 
Ts109 Transistor, BC 549C 065821 
Ts110 Transistor, BC 338 016797 
Ts111 Transistor, BC 338 016797 
Ts112 Transistor, BC 328 016798 
Ts113 a 116 Transistor, BC 338 016797 


Tr301 Transformador 065767 


X101 


Cristal 21,855 MHz 070893 


CÓDIGO DA 


Resistor 2,2 Kohm/5%/0,25W 014011 


R7 Resistor 39,0 ohm/5%/0,25W 038728 
R8 Resístor 470,0 ohm/5%/0,25W 013998 
R9 e 11 Resistor 5,6 Kohm/5%/0,25W 014017 
R12 Resistor 150,0 ohm/5%/0,254 040212 


Transíistor BFT66 054014 
Ts2e3 Transíistor J310 064071 
Ts4 Transistor 2N5109 014746 


Diodo 1N4151 013820 


Bobina 064130 


L2 a 4 Bobina 064131 
L6 Bobina 064131 
L? Bobina 064132 
L8 Bobina 064133 


Choque 067157 
Choque 067157 


Di DA CÓDIGO DA 
$ SITELTRA SITELTRA 


SINTETIZADOR : 53,1 


Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacíitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 


Capacitor 


Bobina 
Bobina 
Bobina 
Bobina 
Bobina 
Bobina 
Bobina 
Bobina 


Circuito 
Circuito 
Circuito 
Circuito 
Circuito 
Circuito 
Circuito 
Circuito 


Diodo de 
Diodo 
Diodo 
Diodo 
Diodo 
Diodo 
Diodo 
Diodo 
Diodo 
Diodo 
Diodo 
Diodo 
Diodo 


15000 pF/10/63V 
4700 pF/50-20/100V 
470nF 100V 
Trimer 4-40 pr /“ 
22,0 pF/5/100V 
68,0 pF/5/100V 
1N/10/100V XSF 
1N/10/100V XSF 
470,0 uF/16V 
22,0 uF/16V 
47000 pF/10/63V 
47000 pF/10/63V 
47ME 100V 
47000 pF/10/63V 
47000 pF/10/63V 
470nF/100V 
120 pF/10/100V NPO 
220 pF/10/63V 
4700 pF/10/100V 
6800 pF/10/100V 
15000 pF/10/63V 
1N/10/100V XSF 
4700 pF/50-20/100V 
10000 pF/50-20/100V 
100000 pF/50-20/25V 
1N/10/100V X5F 
10000 pF/50-20/100V 
2200 pF/10/100V 
4700 pF/50-20/100V 
1,0 uF/63V 


Ajustado na Produção 


100 pF/10/100V 
1N/10/100V XSF 

15,0 pF/5/100V 

4700 pF/50-20/100V 
10000 pF/50-20/100V 
22,0 pF/5/100V 


Ajustado na Produção 


1,58 
1,58 
1,58 


Integrado 4011 
Integrado TCA5S20 B 
Integrado MC145152 
Integrado 4008 
Integrado 4008 
Integrado 4008 
Integrado 8793 
Integrado 7808 


Programação IN 914A 
IN9I4A 
BB405G 
BB405G 
INSILA 
BB405G 
BB405G 
BB405G 
INSI4A 
IN9I4A 
IN9I4A 
INSILA 
BZX29C6 VB 


Bobina Osciladora 
Bobina Osciladora 


/ 


064149 
042289 
065773 
065782 
065734 
065771 
065822 
065822 
060922 
060919 
064154 
064154 
065773 
064154 
064154 
065773 
065772 


063955 
065777 
064149 
065822 
065778 
065779 
065742 
065822 
065779 
065780 
065778 
060929 
000105 
065781 
065822 
066508 
065778 
065779 
065734 


000105 


024898 
024898 
024898 
024896 
024898 
024898 
024898 
0248968 


064242 
064947 
064984 
064932 
064932 
064932 
064946 
065609 


001215 
001215 
065784 
065784 
001215 
065784 
065784 
065784 
001215 
001215 
001215 
001215 
001205 


065684 
065685 


Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacíitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 
Capacitor 


NOME 


Conector 


Resistor 
Resistor 
Resíistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resíistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resistor 
Resiístor 


Resistor 


33,0 pF/5/100V 
10,0 pF/5/100v 

1,0 uF/63V 
4700 pF/50-20/100V 


Ajustado na produção 


2,7 PpF/5/100V 

10000 pF/50+20/100V 
100 pF/10/100V 
inF/10/100V X5F 

10,0 pF/5/100V 

33,0 pF/5/100V 

22,0 pF/5/100V 

10,0 pF/5/100V 
10000 pF/50-20/100V 
10000 pF/50-20/100V 
10000 pF/50-20/100V 
2200 pF/10/100V 
10000 pF/50-20/100V 
10000 pF/50-20/100V 
2200 pF/10/100V 


10000 pF/50-20/100V: 


InF/10/100V XxSF 
InF/10/100V x5F 
10000 pF/50-20/100V 
10000 pF/50-20/100V 
10,0 uF/16V 
InF/10/100V XSF 
inF/10/100V XSF 
inF/10/100V x5SF 
inF/10/100V XSF 
nF/10/100V Xx5F 
1nF/10/100V XSF 
InF/10/100V x5F 
InF/10/100V x5sP 
100000 pF/50-20/25V 
Trimer 3- 9 pF Pd 
Trimer 3- 9 pF 


E DESCRIÇÃO 


Macho, 15P 


6,8K/5/0,25W 
47,0K/5/0,25W 
1,0K/5/0,25W 
100,0K/5/0,25W 
680,0/5/0,25W 
470,0K /5/0,25W 
5,6K/5/0,25W 
5,6K/5/0,25W 
220,0 /5/0,25W 
10,0K/5/0,25W 
10,0K/5/0,25W 
10,0K/5/0,25W 
10,0k/5/0,25W 
6,8K/5/0,25W 
6,8K/5/0,25W 
2,2K/5/0,25W 
3,3K/5/0,25W 
10,0K/5/0,25W 
6,8K/5/0,25W 
100,0K/5/0,25W 
100,0K/5/0,25W 
100,0K/5/0,25W4 
100,0K/5/0,254 
100,0K/5/0,25W 
1,2K/5/0,25W 
100,0K/5/0,25W 
100,0K/5/0,254 
100,0K/5/0,25W 
100,0K/5/0,25W 
100,0K/5/0,25W 
100,0K/5/0,25W 
100,0K/5/0,254 
100,0K/5/0,25W 
100,0K/5/0,25W 


100,0K/5/0,25W 


065733 
065581 
060929 
065778 
000105 
065974 
065779 
065781 
065822 
065581 
065733 
065734 
065581 
065779 
065779 
065779 
065780 
065779 
065779 
065780 
065779 
065622 
065822 
065779 
065779 
060921 
065822 
065822 
065822 
065822 
065822 
065822 
065822 
065822 
065783 
014604 
014604 


CÓDIGO DA 
SITELTRA 


064981 


014018 

026451 

014004 

014086 
014001 

026866 

014017 
014017 
013961 

014020 
014020 
014020 
014020 
014018 
014018 
014011 

014014 
014020 
014018 
014086 
014086 
014086 
014086 
014086 
040214 
014086 
014086 
014086 
014086 
014086 
014086 
014086 
014086 
014086 
014086 


CODIGO DA 
“SITELTRA 


100,0K/5/0,25W 014086 


Resistor 


R36 Resistor 100,0K/5/0,25W 014086 
R39 Resistor 100,0K/5/0,25W 014086 
R40 Resistor 100,0K/5/0,25W 014086 
R41 Resistor 100,0K/5/0,25W 014086 
R42 Resistor 100,0X/5/0,25W 014086 
R43 Resistor 100,0K/5/0,25W 014086 
R44 Resistor 100,0K/5/0,25W 014086 
R45 Resístor 6,8X/5/0,25W 014018 
R46 Resistor 100,0XK/5/0,25W 014086 
R47 Resistor  3,3K/5/0,25W 014014 
R48 Resístor 100,0K/5/0,25W 014086 
R49 Resistor 56,0K/5/0,25W 038782 
R50 Trimpot 10K 069432 
R51 Resistor 56,0 /5/0,25W 012639 
R52 Resistor 3,3K/5/0,254M 014014 
RS3 Resistor 100,0K/5/0,25W 014086 
R54 Resistor 220,0K/5/0,25W 051352 
R5S5 Resistor 100,0K/5/0,25W 014086 
R56 Resistor 220,0K/5/0,25W 051352 
R57 Trimpot 10K 069432 
R56 Resistor 56,0K/5/0,25W 038782 
R59 Resistor 56,0/5/0,25W 012639 
R60 Resistor 56,0K/5/0,25W 038762 
R61 Resistor 1,2K/5/0,25W 040214 
R62 Resistor 150,0/5/0,25W 040212 
R63 Resistor 10,0K/5/0,25W 014020 
R64 Resistor 4,7X/5/0,25W 014016 
| R65 Resistor 150,0/5/0,25W 040212 
R66 Resistor 47,0/5/0,25W 040493 
R67 Resistor 2,7K/5/0,25W 014013 
R68 Resistor 68,0/5/0,254 040211 
R69 Resistor 680,0/5/0,25W4 014001 
R70 Resistor 10,0K/5/0,254 014020 
R71 Resistor 150,0/5/0,25W 040212 
R72 Resistor 4,7K/5/0,25WU 014016 
R73 Resistor 2,7X/5/0,25W 014013 


| DA 
ES NOME E DESCRIÇÃO LT RA 


AMPLIFICADOR DE POTÊNCIA :(53.1208.155 - 00 EE) 
SEL IT ItADOR DE POTÊNCIA :153.1208.155 - 00 EE) 


Capacitor 470 pF/10%/500Y 013620 


c3 Capacitor 20 pF/5%/500V 067245 
(4 a 7 Capacitor 39 pF/5%/500V 065787 
c8 Cepacitor 18 pF/51/500V 056468 
c9 Capacítor 1,8 pF/10%/500Y 055681 


Trimer 4,0-40 pF 009596 
C12 Capacíitor 39 pF/5%/500Y 017696 
c13 Capacitor 220 pF/5%/500Y 065789 
Cid a 18 Capacítor 470 pF/104/500Y 013620 
c19 Capacitor 120 pF/57/500V 017696 
C21 Capacítor 220 pF/5%/500Y 065789 
c22 Capacítor 100 pF/5%/500Y 070889 
C23 Capacitor 220 pF/5%/500Y 065789 
c2s Capacítor 220 PF/5%/500Y 065790 
cas Capacitor ajustado na produção 

C26 Capacitor 220 pF/5%/500Y 065789 
(27 Capacitor 68 pF/5%/500Y 065791 
(28 e 29 Capacitor 220 pF/5%/500Y 065789 
c30 Capacitor 68 pF/5%/500Y 065791 
C31 Capacitor 1000 pF/10%/500Y 005650 
(32 Capacitor 10 nF/-20+50/100Y 065737 
C33 Capacitor 220 pF/51/500Y 033440 
C3I4 Capacitor 6,8 uvF/20%/35V 009672 
C35 e 36 Capacitor 1000 pF/103/500Y 005650 
C37 Capacítor 470 pF/10%/500Y 013620 
c38 Capacitor 6,8 vF/20%/35Y 009672 
39 Capacitor 220 pF/51/500Y 033440 
c40 Capacitor 10 nF/-20+50/100Y 065737 
C41 e 42 Capacitor 470 pF/102/500Y 013620 
C43 Capacitor 20 pF/5%/500V 067245 
cas Capacitor 470 pF/50-20/500Y 041987 


Bobina 1,58 uM 024898 


Resistor 47 /5/0,25u 

Resistor 82,0/5/0,25W 012645 
Resistor 10,0K/5/0,25W 014020 
Resistor 150,0/5/0,25W 040212 
Resistor 4,7x/5/0,25W 014016 
Resistor 2,71X/5/0,25W 014013 
Resístor 47,0/5/0,25W d40493 
Resistor 82 /5/0,25w 012645 


Conector Fêmea 063258 
Tomada RCA E 065746 
Tomada RCA 065746 


Transistor 2N222 009357 
Transistor 2N222 009357 
Transistor 2N222 009357 
Transistor 2N2907 013846 
Transistor J310 064071 
Transistor 2N2907 013846 
Transistor J310 064071 
Transistor BF494 001167 
Transistor BF494 001167 
Transistor BF494 001167 
Transistor BF494 001167 
Transistor BFP494 001167 
Transistor BF494 001167 


Cristal 5,12 mz 065823 


CODIGO DA 
NOME E DESCRIÇÃO SITELTRA 


Diodo AA119 001231 
D4 Diodo PIN 9401 064952 
05 Diodo INSI4A 001215 


Bobina 070881 
LS Bobina 070882 
L6 Bobina 070883 
L? indutor 065694 
L8 Bobina 070884 


Resistor 82,0 ohm/5%/0,25W 012645 
R3 Resistor 15,0 ohm/5%/2,54 067278 
R4 Resístor 75 ohm/2%/1W 014371 
R$ Resistor 065696 
R6 a 8 Resistor 1,0 Kohm/5%/0,25W 014004 
R9 Resistor, NTC 40 Kohm/20 Pc 045441 
Rt1 Resistor 4,7 ohm/51/0,25W 026935 
R13 Resístor 2,2 Kohm/51/0,25MW 014011 
Resistor 1,5 Kohm/5%1/0,254 014007 


Transistor SD 1477 070568 
Ts2 Transistor SD 1429-3 066237 


CÓDIGO DA 
SITELTRA 


CODIGO DA 
NOME E DESCRIÇÃO MM ÊCTRA 


NOME E DESCRIÇÃO 


PLACA  INTERLI :(53,1208.200-00 EE) PLACA INTERLIGAÇÃO: (53 


Diodo Led Vm 062798 
Diodo Led Vm 062798 
Diodo Led Am 024119 
Diodo Led Vd 013468 


Conector macho 25 pinos 067036 


Trimpot 47K ohm 069433 
Trimpot 47K ohm 069433 
Resistor 18,0X ohm/5/0,25w 014024 


Potenciômetro 47 Kohm c/ chave 066643 
Resíistor 4,7K ohm/5/0,25W 014016 


Potenciômetro 47 Kohm s/ chave 066642 
Trimpot 47 Kohm 069433 
Resiístor 680 ohm/5/0,25W 014001 
Resistor 330,0 ohm/5/0,25W 040213 
Resistor 680 ohm/5/0,25W 014001 
Trimpot 10K 069432 
Resistor 18,0 Kohm/5/0,25W 014024 
Conector fêmea 4 pinos 

Conector femea 15 pinos 064979 


Conector femea 15 pinos 064979 
Conector femea 15 pinos 064979 
Conector femea 15 pinos 064979 
Conector femea 15 pinos 064979 


Conector femea 15 pinos 064979 
Conector femea 15 pinos 064979 
Conector femea 15 pinos 064979 


Chave 1 x 68 066638 


NOME E DESCRIÇÃO Rae A 


SITELTRA 
COMANDO REMOTO CRA 280 8 cANAIS : (53.1208.630-00 EE) 
OMANDO memoTO CRA 280 B CANAIS : 153.1c08.630-00 EE) 


CÓDIGO DA 
ES NOME É DESCRIÇÃO a 


COMANDO REMOTO CRA 2805 100 CANAIS : (53.1208.640-00 EE) 


Capacitor 1,0 uF/63V 060929 
Capacitor 1,0 uF/63V 060929 


Diodo LED VD 0134668 
LP2 Diodo LED VM 062798 
LP3 Diodo LED AM 024119 


Circuíto Integrado 7408 065799 
Circuito Integrado 7408 065799 
Circuito Integrado 2716 063505 
Circuito Integrado 2716 063505 
Circuito Integrado 7417 065800 
Circuito Integrado 7417 065800 


Conector femea 25 pinos 066911 


PotencíCmetro 47K ohm 065803 


R2 Trímpot 10K ohm Circuito Integrado 7805 065801 
R3 Resistor 680,0 ohm/5/0,25W 014001 

R4 Trimpot 10K ohm Diodo INSI4A 001215 
R5 Potenciômetro 47K ohm 065802 Diodo 1N914A 001215 
R6 Resistor 18,0K ohm/5/0,25W 014024 Diodo INSI4A 001215 
R7 Resístor 680,0 ohm/5/0,25W 01400] Diodo INSI4A 001215 
R8 Resístor 100,0 ohm/5/0,25W 013960 RE asda 001215 


Diodo IN914A 001215 

IN914A 001215 

INSI4A 001215 
Diodo INSI4A 001215 
Diodo 1N914A 001215 
Diodo 1N914A 001215 
Diodo 1N914A 001215 
Diodo IN9I4A 001215 
Diodo BZX79 C79V1 042277 
Diodo IN9I4A 001215 
Diodo LED 062798 
Diodo LED 024119 
Diodo LED 013468 
Diodo LED 062798 


Chave conjugada com RS 
Chave |! x 8 066638 


Conector macho 4 pínos 066519 
006552 


Conector femea 2 pinos 


Conector femea 25 pínos 066911 


100,0 ohm/5/0,25W 013960 
1,0K ohm/5/0,25W 014004 
1,0K ahm/5/0,25W 014004 


1,0K ctm/5/0, 254 014004 


CÓDIGO DA 
NOME E DESCRIÇÃO SITELTRA 


CÓDIGO DA 
SITELTRA 


Resistor 10,0K chm/5/0,25W 014020 
RS Resístor 1,0K ohm/5/0,25W 014004 
R6 Resistor 1,0K ahm/5/0,25W 014004 dai e td sino 
Resistor 10,0K chm/5/0,25W 014020 
R7 Resistor 1,0K chm/5/0,25W 014004 RCE a rep 
R8 Resistor 1,0K ahm/5/0,25W 014004 arc 10,0K chm/5/0,25W Siidõo 
R9 Resistor 1,0K ohm/5/0, 25W 014004 Road nc ES BE 
RIO Resistor 10,0K ahm/5/0,25W 014020 
Ri resistor 220,0K chm/5/0,25W 013961 PER AatoR TO «OR Bin d 0 25H piNOSo 
R12 Resistor 1,0K chm/5/0,25W 014004 nestutor 290,0 0h 5 0256 040213 
R13 Resistor 1,0K ohm/5/0,25W 014004 es iator 390,0: 0hm/5/0 25H 040213 
RI4 Resistor 1,0K chm/5/0,25W 014004 PERA 100,0: 0hm/5/0 26H 013960 
RIS Resistor 1,0K ohm/5/0, 25W 014004 ia 18 Ono (0,25 AsoaA 
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